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Introduccion

En el momento actual una de las politicas de la UE es promover la
transformacién de las areas agricolas marginales en terrenos forestales.
Se pretende con ello mejorar las condiciones ambientales, en particular
aminorar el problema de la desertificacién.

Es preciso, por lo tanto, determinar la calidad de las tierras, y en este
caso concreto definir con exactitud cudles son marginales. Ahora bien,
la complejidad del tapiz edafico en Espafia impide utilizar un método di-
recto de Evaluacion de Tierras. El uso, por ejemplo, de datos estadisti-
cos de producciones, incluso de ambito municipal, no es en general 1o
suficientemente definitorio para determinar la calidad agraria de un te-
rritorio. Pero tampoco existe un marco metodolégico propio (Aiio,
1997), al menos en el campo de los métodos paramétricos. Por esta
razoén, se ha elaborado un método indirecto de Evaluacién de Tierras de-
nominado Indice de Productividad Agraria (IPA) (Almorox et al., 2001),
que consiste en la actualizacion y adaptacién a las condiciones de Es-
pafna del método paramétrico de Riquier et al. (1970). El IPA se basa en
la consideracion, catalogacién y valoraciéon de una serie de propiedades
del medio (periodo de crecimiento, drenaje, profundidad efectiva, tex-
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tura del suelo y estructura del horizonte superficial o fragmentos rocosos
del suelo, consistencia y resistencia a la ruptura, salinidad, grado de sa-
turacién en bases o contenido en carbonatos, materia organica, gra-
diente de pendiente y rocosidad) que marcan la productividad de una se-
rie de tipos de uso de caracter extensivo (cultivos herbaceos de
invierno-primavera, cultivos herbaceos de verano, cultivos lefiosos,
pastizal y forestal) bajo diferentes sistemas de manejo de cultivo (la-
boreo convencional y no laboreo o minimo laboreo).

Este trabajo esta ubicado en una de las areas de estudio del Proyecto
MEDAFOR, concretamente en el término municipal de Horche, que se si-
tda en el sudoeste de la provincia de Guadalajara. Pretende, como ob-
jetivo, definir y localizar, mediante la aplicacién del IPA, las tierras
agricolas marginales proclives a aceptar la politica de reforestacion
de la UE.

Metodologia

En lo relativo al aspecto metodolégico hay dos aspectos fundamen-
tales: 1) elaboracién de un método de Evaluacién de Tierras (Indice de
Productividad Agraria); y 2) procedimiento analitico del medio que
consta de cuatro etapas: levantamiento cartografico, analisis climatico,
estudio de los suelos y finalmente la aplicacién del indice de Producti-
vidad Agraria.

El levantamiento cartografico se ha basado en una metodologia
simplificada de The Land System Approach (Gunn et al., 1988). Consiste
en el analisis simultdneo de algunos factores naturales, principalmente
relieve, litologia, clima, hidrologia, formaciones superficiales y sue-
los, que permite la delimitaciéon de unidades cartograficas correspon-
dientes a las categorias territorio y ambito. El territorio define una
gran unidad de relieve con litologia, hidrologia y mesoclima propios, y
el ambito define una parte integrante de un territorio caracterizada
por una determinada forma geomorfolégica y por un suelo o asociacion
de suelos.

El levantamiento cartografico se apoy6 en el mapa geoldgico de
Guadalajara 1:50.000 (ITGME, 1990), los mapas topograficos del Instituto
Geografico Nacional 1:25.000 (5636-I-II-III-IV) y la informacién obtenida
en los recorridos de campo. El anélisis climatico se realizé a partir de los
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datos procedentes de las series de los observatorios del Instituto Na-
cional de Meteorologia de Horche (1957-1990) y Aranzueque (1962-
1990), en el cuadro I se indican los valores de temperaturas y precipi-
taciones medias. Es de sefalar que puesto que la estacion de Horche
(situada a 895 m) es pluviométrica, las temperaturas se han calculado a
partir de las de Aranzueque (situada a 694 m) aplicando un gradiente tér-
mico altitudinal medio para el conjunto de la Espafia Peninsular de
-0,566°C/100 m (Hontoria, 1995). El estudio de los suelos se basé en 10
perfiles estudiados dentro del término municipal de Horche y otros 26
perfiles correspondientes a unidades cartograficas similares situadas en
areas proximas, de estos ultimos 21 han sido recopilados de la biblio-
grafia (Guerra et al., 1970; Monturiol et al., 1975; Jimeno et al., 1987;
Monturiol et al., 1990).

Los estudios anteriores han permitido definir en la zona de trabajo las
propiedades del medio, los tipos de uso de caracter agricola y los sis-
temas de manejo, es decir, el conjunto de los datos necesarios para la
aplicacién del IPA.

El IPA es un método de Evaluaciéon de Tierras que consiste en una
modificaciéon y adaptacion, a las condiciones de Espafa, del de Riquier
et al. (1970). El método se ha desarrollado en detalle (Almorox et al.,
2001). Al igual que el original, tiene en cuenta una serie de propiedades
del medio, facilmente obtenibles mediante estudios directos o proce-
dentes de las bases de datos, que influyen sobre la Productividad Agra-
ria de los tipos de usos que reconoce la Cartografia Integrada del Medio

CuabRro I

TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
EN LOS OBSERVATORIOS DE HORCHE Y ARANZUEQUE

E F M A M J J A S O N D

Horche

tm (°C) 26 43 66 9,1 132 183 21,7 21,2 17,8 11,7 64 34
P (mm) 51,3 53,5 36,3 60,8 482 38,1 18,7 16,2 33,1 455 58,3 50,1
Aranzueque

tm (°C) 37 54 7,7 102 143 194 228 223 189 128 75 45
P (mm) 50,1 56,3 33,1 60,2 46,1 36,9 16,9 153 30 50,2 63,6 49

Fuente: INM. Horche (N.° 3213. Serie 1957-1990) y Aranzueque (N.° 3216. Serie 1962-1990).
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Natural: cultivos herbaceos de invierno-primavera y cultivos herbaceos
de verano y cultivos lefiosos, en secano y en regadio, tanto bajo laboreo
convencional como con no laboreo; pastizal y forestal tanto en secano
como en regadio. El Indice de Productividad Agraria se obtiene a partir
de la catalogacién y valoracion de las siguientes propiedades:

P.—Periodo de crecimiento. Define el tiempo dentro del afio en el que
hay humedad y temperatura favorables para el desarrollo vegetal (FAO,
1985). La relacién entre precipitacion y temperatura es de la maxima im-
portancia puesto que la cuantia del déficit hidrico determina la pro-
duccién de las cosechas.

D.—Drenaje. Indica las condiciones que existen para la respiraciéon
de los sistemas radiculares dentro del periodo de crecimiento.

E.—Profundidad efectiva. Indica principalmente el volumen de sue-
lo que las raices pueden explorar. También, en cierta medida, determi-
na la cantidad de agua que el suelo puede almacenar.

T.—Textura del suelo y estructura del horizonte superficial, o frag-
mentos rocosos del suelo. La textura o bien el volumen de fragmentos
rocosos cuando son abundantes (> 15%) son criterios adecuados para va-
lorar el volumen de agua utilizable que el suelo puede almacenar. La es-
tructura del horizonte superficial indica en cierta medida las condi-
ciones de infiltracién, circunstancia que influye también sobre el
almacenamiento de agua en el suelo.

C.—Consistencia, resistencia a la ruptura. La evaluaciéon de campo de
la consistencia, en lo referente a la resistencia a la ruptura, sirve para de-
tectar suelos compactados, bien por causas naturales o por laboreo
(suela de arado). La compactacion es un impedimento para la permea-
bilidad y el normal desarrollo de los sistemas radiculares.

S.—Salinidad. Altas concentraciones de sales solubles interfieren la
absorcién de agua por las plantas, dando origen a una sequia fisiolégica.

V.—Grado de saturacién en bases, o contenido en carbonatos. El gra-
do de saturacién en bases es un buen indicador de la disponibilidad na-
tural de elementos nutritivos en los suelos. En los suelos calizos hay que
considerar en primer lugar el contenido en carbonatos porque si es
muy alto puede ser causa de deficiencias en B, Co, Cu, Fe, Mn, P y Zn.

M.—Materia organica. La materia organica, incluso en pequefas
cantidades, influye decisivamente en las propiedades fisicas y quimicas
de los suelos. En lo relativo a las fisicas mejora la agregacion y eleva la
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capacidad de retencién hidrica de los suelos, y en cuanto a las quimicas
libera mediante el proceso de mineralizacién nitrégeno, fésforo, calcio,
azufre, etc.

G.—Gradiente de pendiente. La inclinacién de la pendiente es un dato
necesario para definir la escorrentia superficial y subsuperficial y, por
tanto, el almacenamiento de agua en el suelo y la erosién. Ademas, es de-
terminante para la mecanizacién y el sistema de regadio.

R.—Rocosidad. Esta propiedad esta directamente relacionada con la
posibilidad de mecanizacién del terreno.

El IPA, para cada tipo de uso y sistema de manejo, se obtiene mul-
tiplicando el valor de cualquier propiedad por la centésima parte de to-
das las demas:

IPA =P - D/100 - E/100 - T/100 - C/100 - (S 6 V)/100 - M/100 - G/100 - R/100

El IPA varia, al menos de forma tedrica, entre 100 y 0. Con el fin de fa-
cilitar la interpretacién y la labor cartografica, los valores del IPA se di-
viden en cinco grupos respetando la estructura del trabajo original (Ri-
quier et al., 1970).

Indice de Productividad Agraria

100-65 Muy alto
64-35 Alto

34-20 Moderado
19-8 Bajo

7-0 Muy bajo

Resultados y discusion

Levantamiento cartogrdfico. El mapa del area de estudio (Mapa 1)
muestra la distribucion espacial de los ambitos definidos mediante el mé-
todo cartografico seguido. Se han identificado dos territorios: Paramo
y Valle, donde se sitian los ambitos: Cerrillos, Bachos y Plataforma en
el Paramo; y Vertientes, Glacis-Terrazas, Pie de ladera, Abanicos alu-
viales y Vegas en el Valle. Las caracteristicas fundamentales son las si-
guientes:
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[::I Cerrillos

[ Bachos

By pistaformas

Vertientes

Glacis-Terrazas
Pie de ladera
Abanicos aluvisles

EET vegas secano
Vegas regadio

Mapa 1.—Ambitos del municipio de Horche.

Paramo: es una alta meseta con rocas predominantemente calizas y
clima relativamente frio. Dentro de este territorio se distinguen tres am-
bitos:

¢ Cerrillos: constituyen las partes altas de un relieve alomado la-
brado en las calizas del Paramo. Los suelos son poco profundos y
pedregosos.

¢ Bachos: forman los fondos del relieve alomado. Son, por lo tanto,
el complemento geomorfolégico de los Cerrillos. Los suelos son
profundos y arcillosos.

e Plataformas: forman un nivel entre 10 y 20 m por debajo de las
cumbres de los Cerrillos. Son el resultado de un desmantela-
miento erosivo de orden geolégico. La topografia es ondulada y los
suelos profundos y evolucionados.

Valle: es una forma relativamente joven de origen fluvial. El paisaje
es muy variado en cuanto a litologia, formas y microclimas. En términos
generales el clima es algo mas calido que en el Paramo. Dentro de él se
distinguen cuatro ambitos:
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¢ Vertientes: son las partes superiores del Valle, con pendientes
acusadas. Los suelos dominantes son pedregosos y calizos.

e Glacis-Terrazas: son superficies de origen aluvial cuya superfi-
cie es llana o ligeramente inclinada. Los suelos son calizos y a ve-
ces pedregosos en profundidad.

¢ Pie de ladera: son las partes bajas de las Vertientes del Valle con to-
pografia relativamente poco inclinada. Los suelos estan desarro-
llados sobre materiales margosos con niveles de yeso del Terciario.

e Abanicos aluviales: son formaciones sedimentarias recientes de ca-
racter torrencial. Como consecuencia de tal origen los suelos son
pedregosos, con cantos heterométricos y angulosos.

Vegas: son las tierras bajas del Valle. Los suelos son profundos, llanos
y de textura uniforme, debido a la proximidad del area fuente de los ma-
teriales. Se distingue en esta unidad la zona en secano y la zona en regadio.

En el Cuadro II se especifica junto a los territorios y ambitos el
tipo de suelo dominante y los cultivos principales. No se tienen en
cuenta los cultivos minoritarios y las repoblaciones forestales existen-

Cuabro 11

UNIDADES CARTOGRAFICAS (TERRITORIOS Y AMBITOS),
TIPO DE SUELO DOMINANE Y CULTIVO PRINCIPAL

Terri- . S'.lelo . ..
torios Ambitos dominante Cultivos principales
FAO, 1989
Paramo Cerrillos Cambisol Herbaceos de invierno-primavera y verano*
Bachos Luvisol Herbaceos de invierno-primavera y verano*
Plataformas Luvisol Herbé4ceos de invierno-primavera y verano*
Valle Vertientes Regosol Lefiosos*
Glacis-Terrazas Gypsisol  Herbaceos de invierno-primavera, verano y
lefiosos*
Pie de laderas Calcisol Herbéceos de invierno-primavera y verano*
Abanicos aluviales Fluvisol Herbaceos invierno-primavera y verano**
Vegas Fluvisol Herbaceos invierno-primavera y verano**

* En secano y con laboreo convencional.
*+* Parte en secano y parte en regadio, en ambos casos bajo laboreo convencional.
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tes en algunos ambitos, puesto que el objetivo es definir qué tierras de-
dicadas a cultivos extensivos son marginales y, por tanto, proclives a la
reforestacion.

Andlisis climdtico. El andlisis climatico se orienta a la determi-
nacién del periodo de crecimiento en cada territorio (Cuadro III). El cal-
culo, de acuerdo con la metodologia del IPA, muestra que en cuanto a
duracién la unica diferencia sustancial entre ambos territorios se da para
los cultivos herbaceos de invierno-primavera. Para los restantes tipos de
uso (cultivos herbaceos de verano, cultivos lefiosos y forestal) la dura-
cién es muy similar. En regadio, el periodo de crecimiento se alarga para
todos los tipos de uso, no obstante, es de destacar que se duplica en el
caso de los cultivos herbaceos de verano.

Estudio de los suelos. Del conjunto de suelos estudiados corres-
pondientes a los distintos &mbitos se han obtenido los valores (Cuadro
IV) de las propiedades que el IPA toma en consideracién. En términos
generales, puede decirse que el drenaje es bueno en todo el area, salvo
en los Bachos donde es moderadamente bien drenado; los suelos son
profundos, con excepcion de los existentes en los Cerrillos; en lo rela-
tivo a la textura y pedregosidad alternan los suelos pedregosos con

Cuabpro 111

PERIODO DE CRECIMIENTO PARA LOS CULTIVOS EXISTENTES
Y EL POTENCIAL USO FORESTAL EN LOS TERRITORIOS

Paramo Valle
Usos de la tierra en secano
Herbaceos: invierno-primavera 6,3 meses 7,2 meses
verano 2,8 meses 2,6 meses
Cultivos lefiosos — 5,3 meses
Forestal 5,6 meses 6,3 meses
Usos de la tierra en regadio
Herbéaceos: invierno-primavera 8,9 meses
verano 5,3 meses
Forestal 9,7 meses
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los de textura fina (franca, franco arcillosa y arcillosa) y estructura
superficial en bloques, salvo en las Vegas donde la estructura es gra-
nular. Los suelos de los Pie de ladera son ligeramente salinos y los de los
Glacis-Terrazas muy calizos en el horizonte superficial, los restantes sue-
los se caracterizan por un grado de saturacién en bases alto; el contenido
en materia organica es medio en Cerrillos, Bachos y Vertientes, y bajo en
los suelos de los restantes Ambitos; la pendiente en general es poco acu-
sada, salvo en las Vertientes donde supera el 30%; y, finalmente, la ro-
cosidad superficial tan sélo es patente en los Cerrillos y Vertientes.

Aplicacion del Indice de Productividad Agraria. La cataloga-
cién del periodo de crecimiento y de las restantes propiedades de cada
ambito (Cuadro IV) permite valorarlas de acuerdo con la metodologia de-
sarrollada, y mediante la férmula obtener el IPA.

El IPA (Cuadro V) es alto tanto para los cultivos herbaceos como
para uso forestal en la mayoria de los ambitos, s6lo en los Cerrillos y
Abanicos aluviales es moderado para ambos tipos de uso. Para cultivos
lefiosos es, respectivamente, bajo y moderado en los dos ambitos en que
estos cultivos tienen mayor entidad, Vertientes y Glacis-Terrazas. Ade-

CuaDRO V

INDICE DE PRODUCTIVIDAD AGRARIA

Cultivos Cultivos

Ambitos herbaceos* lefiosos Forestal
Cerrillos 22 moderado 22 moderado
Bachos 50 alto 43 alto
Plataformas 43 alto 41 alto
Vertientes 10 bajo 39 alto
Glacis-Terrazas 41 alto 21 moderado 43 alto
Pie de laderas 47 alto 39 alto
Abanicos aluviales 27 moderado 32 moderado
Vegas (secano) 55 alto 49 alto
Vegas (regadio) 64 alto 73 muy alto

* El IPA de los cultivos herbaceos resulta del calculo de la media ponderada de los valores corres-
pondientes a los cultivos herbaceos de invierno-primavera y los cultivos de herbaceos de verano, de
acuerdo con la rotacién dominante en la zona: dos afios de cultivos herbiceos de invierno-primave-
ra y un aiio de cultivo herbaceo de verano.
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mas, es de notar que en las Vegas bajo riego el uso forestal alcanza un
IPA muy alto, mas alto que el correspondiente a cultivos herbaceos, aun-
que la diferencia no es sustancial.

El criterio para establecer la susceptibilidad al cambio de uso agri-
cola a forestal se basa, en primer lugar, en determinar el grupo en que se
incluye el IPA de los cultivos en cada uno de los &mbitos y, en segundo
lugar, en considerar la relaciéon entre el IPA de cada cultivo y el del uso
forestal (Cuadro VI).

CuADRO VI

CRITERIOS PARA ESTABLECER LA SUSCEPTIBILIDAD
AL CAMBIO DE USO AGRICOLA A FORESTAL

Relacion entre los IPA Susceptibilidad
IPA de cada cultivo de cada cultivo y de uso al cambio de uso
forestal agricola a forestal
100-65 IPA cultivo > IPA forestal Muy baja
IPA cultivo < IPA forestal Baja
64-35 IPA cultivo > IPA forestal Muy baja
IPA cultivo < IPA forestal Baja
34-20 IPA cultivo > IPA forestal Mediana
IPA cultivo < IPA forestal Medianamente alta
19-8 IPA cultivo > IPA forestal Alta
IPA cultivo < IPA forestal Muy alta
7-0 IPA cultivo > IPA forestal Alta
IPA cultivo < IPA forestal Muy alta

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el Cuadro V y apli-
cando el criterio del Cuadro VI se obtiene que la susceptibilidad a sustituir
el uso agricola (cultivos herbaceos de invierno-primavera y verano, y en
algunos casos cultivos lefiosos) por el forestal es (Cuadro VII) y (Mapa 2):

¢ Muy alta en las Vertientes (cultivos lefiosos). El IPA pasa de bajo
para cultivo lefioso a alto para uso forestal. Pero en cualquier
caso, la reforestaciéon debiera hacerse conservando el cultivo (oli-
var), es decir, introduciendo los arboles en el marco del olivar.

¢ Medianamente alta en los Glacis-Terrazas (areas con cultivos le-
nosos) y en los Abanicos aluviales
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e Mediana en los Cerrillos

¢ Baja en los Glacis-Terrazas (areas con cultivos herbaceos) y en las
Vegas de regadio

e Muy baja en los Bachos, Plataformas, Pie de ladera y Vegas secano.

Cuabpro VII
SUSCEPTIBILIDAD AL CAMBIO DE USO AGRICOLA A FORESTAL

Terri- Ambitos Cult’ivos Cu~l tivos Forestal i),slllcs:lflgti::)b:lg(illz(:)
torio herbaceos lefiosos S
agricola a forestal
Paramo Cerrillos 22 moderado 22 moderado Mediana
Bachos 50 alto 43 alto Muy baja
Plataformas 43 alto 41 alto Muy baja
Valle Vertientes 10 bajo 39 alto Muy alta
Glacis-Terrazas 41 alto 21 moderado 43 alto Baja (herbaceos) y
median. alta (lefiosos)
Pie de laderas 47 alto 39 alto Muy baja
Abanicos aluviales 27 moderado 32 moderado  Medianamente alta
Vegas (secano) 55 alto 49 alto Muy baja
Vegas (regadio) 64 alto 73 muy alto Baja
1 Muy baja
] bsa
Mediana
[2X3  Medianamente atta
[0 osja (herbéceos) f Med. alta (lefiosos)

Alta
Muy alta

MaPra 2.—Susceptibilidad al cambio de uso agricola forestal.
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Conclusiones

— El Indice de Productividad Agraria elaborado cubre un cierto
vacio existente en Espafa en lo relativo a métodos paramétricos
de Evaluacién de Tierras.

— En el termino municipal de Horche y por extension en el conjunto
de La Alcarria las Vertientes y los Glacis-Terrazas con cultivos le-
nosos, y los Abanicos aluviales, y, en cierta medida, los Cerrillos
con cultivos herbaceos tanto de invierno-primavera como de ve-
rano son tierras agricolas marginales. Por lo tanto, estas tierras
son las que principalmente deben tomarse en consideracién para
que la politica de la UE de transformacion de tierras agricolas en
forestales, sea socialmente aceptable.

Agradecimientos: Este trabajo se ha realizado con ayuda del pro-
yecto MEDAFOR (Contrato EC ENV4-CT97-0686).
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RESUMEN: La Unién Europea estd promoviendo la reforestacién en aquellos paises,
como Espaiia, con areas vulnerables a la degradacién y a la desertificacién. El propési-
to de este articulo es delimitar y definir, mediante un método de Evaluacién de Tierras,
las dreas marginales con el fin de conocer cudles son susceptibles al cambio de uso agri-
cola al forestal.

El método de Evaluacion de Tierras que se utiliza en este articulo es una adaptaciéon
y actualizacién del de Riquier et al. (1970). Se ha denominado «Indice de Productividad
Agraria (IPA)», y permite la Evaluacién para los tipos de uso extensivos: cultivos her-
béaceos de invierno-primavera, cultivos herbaceos de verano, cultivos lefiosos, pastizal y
forestal, todos ellos bajo regadio o secano, y considerando para los herbaceos y lefiosos
dos manejos: laboreo convencional y no laboreo.

El drea de estudio, con una superficie aproximada de 50 km? | estd situada en el tér-
mino municipal de Horche en el sudoeste de la provincia de Guadalajara (Espaiia). El le-
vantamiento cartografico ha permitido distinguir nueve unidades cartograficas: Cerrillo,
Bachos, Plataformas, Vertientes, Glacis-Terrazas, Pie de ladera, Abanicos aluviales, y Ve-
gas en secano y en regadio. La aplicacion del IPA muestra que las Vertientes y los Glacis-
Terrazas con cultivos lefiosos, y los Abanicos aluviales y en cierto medida los Cerrillos con
cultivos herbaceos son tierras agricolas marginales susceptibles al cambio de uso agricola
forestal.

PALABRAS CLAVES: Evaluacion de tierras, tierras marginales, reforestacion.

ABSTRACT: The EU is promoting afforestation in countries, like Spain, with areas
vulnerable to land degradation and desertification. This paper aims to set up, by mean of
Land Evaluation, the marginal lands in order to know which ones are susceptible to chan-
ge from farm to forest. The Land Evaluation method used in this paper is an adaptation
and update of the Riquier et al. (1970). It has been named «Indice de Productividad
Agraria (IPA)», by mean of which is possible to evaluate the main kind of extensive land
use: herbaceous winter-spring and herbaceous summer crops, tree crops, range, and fo-
rest, all of then on dry and irrigated system, and the herbaceous and tree crops under con-
ventional tillage and no tillage. The study area with an extension of 50 km? is in Horche
(southwest Guadalajara, central Spain). The Land survey has let distinguish nine mapping
units: Cerrillo, Bachos, Plataformas, Vertientes, Glacis-Terrazas, Pie de ladera, Abanicos
aluviales and Vegas (rainfed and irrigated). The IPA shows the Vertientes and Glacis-Te-
rrazas with tree crops, and the Abanicos Aluviales and Cerrillos with herbaceous crops
are marginal agricultural lands and are susceptible to change from farm to forest.

KEeY worbDs: Land evaluation, marginal lands, reforestation.
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REsUME: L’'Union Européene est en traint de promotiéner la forestation en ces pays qui
comme Espagne ont des regions vulnérables a la degradation et a la desertization. La fi-
nalité de cet article est de delimiter et definir, grace a un méthode d’évaluation des terres,
les zones marginales afin de savoir les quelles son susceptibles au changement d’'un
usage agricole a usage forestier. La méthode d’évaluation des terres, employé dans cet ar-
ticle, est une adaptation et actualization de celui de Riquier et al. (1970). On I'a nommé
«Indice de Productividad Agraria, IPA », grace au quel on peut évaluer, pour le principal
type d’'usage extensible: cultures herbacées d’hiver et d’été et cultures ligneuses, tous en
régime de irrigation on sans arrosage et considérant deux manipulations, celle du la-
bourage conventionnel et celle du non-labourage. La zone d’étude, avec un aire appro-
ximative du 50 km 2, est située dans le municipe de Horche au sud-ouest de la province
de Guadalajara (Espagne). Le levage cartographique a permit de distinguir huit unités car-
tographiques: Cerrillo, Bachos, Plataformas, Vertientes, Glacis-Terrazas, Pie de ladera,
Abanicos aluviales et Vegas (sans arrosage et avec irrigation). L’application du IPA
montre que les Vertientes et les Glacis-Terrazas avec cultures ligneuses, et les Abanicos
Aluviales et, de certain manieére, les Cerrillos avec cultures herbacées son terres margi-
nales et son susceptibles au changement de 'usage agricole au forestier.

Morts cLE: Evaluation des Terres, terres marginales, reboisement.
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