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Introduccion

El concepto de concentracioén (o por el contrario de diversidad) y la
forma de cuantificarla es un tema con importantes aplicaciones a dife-
rentes campos de investigaciéon. Son muchos los trabajos que abordan el
problema de la concentracién industrial desde un punto de vista tedri-
co, pero son escasos los que lo hacen desde un punto de vista aplicado
a situaciones reales; ademas en estos casos se utilizan medidas que
s6lo tienen en cuenta unas determinadas empresas, normalmente las que
acaparan la mayor parte del mercado, con los problemas que esto lleva
consigo. Se dira que en un sector industrial hay menor concentraciéon (o
mayor diversidad) cuanto mayor sea el namero de empresas que se re-
parten el mercado y mas semejantes sean sus cuotas de mercado.

En este trabajo se ha optado por utilizar las medidas de entropia, pro-
cedentes de la Teoria de la Informacién, como indices para medir la con-
centracién industrial en la Comunidad de Madrid desde diferentes pun-
tos de vista, puesto que verifican algunas propiedades que permiten
interpretarlas como indicadores de la concentracién de un mercado o de
forma equivalente como indicadores de la incertidumbre asociada al
mismo.

Cuanto mayor sea el valor del indice considerado, mayor es el grado
de incertidumbre respecto a cual de los establecimientos o empresas
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asumira la demanda de un determinado cliente elegido al azar. Es decir,
estas medidas proporcionan una valoracién del grado de competencia
entre los establecimientos o empresas del mercado analizado y por
tanto, indicaran el grado de concentracion del mismo. De forma que, a
mayor incertidumbre existirda menor concentracién y a medida que
aquella decrece la concentracién aumenta.

La informacién utilizada a lo largo de este trabajo ha sido obtenida
del Directorio Industrial de la Comunidad de Madrid 1992 y hace re-
ferencia tanto al nimero de empleados como al nimero de estableci-
mientos industriales existentes en la Comunidad de Madrid segun di-
ferentes subdivisiones

En relacién al ambito de estudio éste abarcara evidentemente la
totalidad de la industria en la Comunidad de Madrid. Por otra parte,
como nos centraremos en medir la concentracién en relacién con as-
pectos productivos de la actividad industrial la unidad sobre la que se re-
coge la informacién sera el establecimiento y no la empresa, 1o que
por otra parte permitird un mejor aprovechamiento de la informacién
disponible. Ahora bien, estos dos conceptos estan intimamente rela-
cionados como pone de manifiesto Farifias (1993).

Ademais, una misma empresa puede tener establecimientos dedica-
dos a procesos de produccién diferentes ubicados en emplazamientos
geograficos también diferentes, aspecto que es de interés porque que-
remos conocer la concentraciéon en los distintos municipios segtn las ra-
mas que proporcionan empleos.

Una decision de suma importancia es respecto a qué variable medi-
remos la concentraciéon. Hemos optado por considerar el nimero de per-
sonas ocupadas, por ser ésta la variable mas asequible y mas utilizada
para medir la concentracion industrial, en funcién de distintas subdi-
visiones como pueden ser la actividad principal, subramas, nivel de
empleo, zona geografica y afio de inicio de la actividad.

La actividad industrial en la que se va a centrar el presente estudio
hace referencia a la industria manufacturera, es decir, la dedicada ala
transformacion de recursos naturales por distintos procedimientos,
por consiguiente, quedaran excluidas las actividades relacionadas con
la extraccién y preparacion de minerales, energia y agua asi como la
construccion.

Todos estos aspectos nos han llevado a considerar el nimero de em-
pleados en los 18881 establecimientos existentes en la Comunidad de
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Madrid en 1992 y el ano de inicio de la actividad de cada uno de ellos
agrupados segun diferentes criterios de clasificacién. Esto es, vamos a
considerar una poblacién finita constituida por N elementos (en nuestro
caso los 18881 establecimientos industriales) clasificados, de acuerdo
con una variable o proceso X (actividad principal, nivel de empleo, et-
cétera) en M categorias o clases x,, ..., x,, que aparecen con frecuencias

M
relativasp,, ..., p,, respectivamente (p, >0,i= 1,,,,,M,2 p; =D).
i=1

En este contexto, un indice de concentraciéon debe permitir cuanti-
ficar la variabilidad en una poblacién con respecto a un proceso de
clasificacion en términos del nimero de categorias y de la frecuencia re-
lativa de cada una de esas categorias.

Una familia de medidas que presenta este comportamiento es la
Entropia de Orden r de Renyi, ya que como puede verse en Mayoral
(1997) verifica aquellas propiedades que, de acuerdo a las axiomaticas
planteadas por Hall y Tideman (1967) y Hanuah y Kay (1977), debe
cumplir un buen indicador del grado de concentracién industrial. En
consecuencia, se puede utilizar como indice o medida de concentracién
para el proceso de clasificacion X esta medida de entropia cuya expre-
sion, si denotamos P = (p,, ... p,), viene dada por:

M
——L—logLZp{] sirzlLr>0
I-7 i=1

Hy (P)=Hy(py,..., Py) = @

M
-y plogp, sir=1
i=1
y donde los logaritmos se pueden tomar con respecto a cualquier base,
aunque habitualmente se utilizan en base 2. Ademas, como es habi-
tual, consideraremos que p; = 0y p, log p, = 0 si p, = 0. A esta expresion
la denominaremos Indice de Orden r para X, cuyo interés radica en el he-
cho no sélo de verificar aquellas propiedades que permiten utilizarlo
como medida de concentracién sino que ademas en su expresion apa-
rece la funcién logaritmo. Esto hace que las diferencias existentes entre
las diferentes concentraciones queden mas marcadas y por tanto sea mas
facil detectarlas.
Cuando r = 1 este indice no es mas que la Entropia de Shannon in-
troducida por Shannon (1948) y utilizada por Berry y otros (1969) en es-
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tudios sobre movimientos migratorios, Chapman (1970) en al analisis de
la distribucién de la poblacién, Lewontin (1972) en estudios de ecologia,
Mayoral (1992) en el analisis de la poblacién activa espaiiola, etc.

Todos los indices que forman parte de la familia considerada difieren
solamente en su tendencia a incluir o ignorar los valores o clases con
mayor frecuencia, segin que r sea mayor o menor. Asi, el papel que jue-
gar dentro de estos indices es el de elemento de ponderacion del grado
de sensibilidad relativa a la transferencia en los distintos niveles de la va-
riable en estudio. De todos los posibles valores para r hemos conside-
rado para cuantificar la concentracién el elemento de la familia de in-
dices que se obtiene para 7 = 2, debido a que este elemento de la familia
es el que presenta un mejor comportamiento cuando en este tipo de es-
tudios se trabaja con muestras y no con toda la poblacién como queda
de manifiesto en Mayoral (1998).

Andlisis por actividad principal

La clasificacién de la actividad industrial utilizada es la que resulta
de la codificacién de la CNAE-74 y NACE-90, que divide dicha actividad
en 12 ramas con las subdivisiones siguientes: «Metalicas basicas y fun-
diciones» (Metalicas béasicas - Fundiciones), «Industria no metalica» (Ce-
mento y derivados - Vidrio - Otras industrias no metalicas), «Industria
quimica» (Quimica de base - Quimica industrial - Productos farmacei-
ticos - Otra quimica final), «Construcciones metalicas» (Forja y talleres
- Estructuras metalicas), «Articulos metalicos» (Articulos metalicos),
«Magquinaria industrial» (Maquinaria industrial), «Material eléctrico y
electrénico» (Maquinas de oficina, precision, 6ptica y control - Material
eléctrico - Material electronico), «Material de transporte» (Vehiculos y
sus piezas - Otro material de transporte), «Alimentacion, bebidas y ta-
baco», (Industrias carnicas - Industrias lacteas - Pan y molineria - Otras
alimenticias - Bebidas y tabaco), «Industria textil y del calzado» (Textil
- Confeccién de prendas de vestir - Cuero y calzado), «Papel, imprentas
y edicién» (Industria del Papel - Imprentas - Edicion), «Otras industrias
manufactureras» (Madera - Industria del mueble Caucho y plastico -
Otras manufacturas).

En este apartado se estudia el comportamiento de la industria en la
Comunidad de Madrid en cada una de las subdivisiones consideradas
anteriormente, tanto por zona geografica como por nivel de empleo.

Estudios Geograficos, LXII, 244, 2001
— 470 —

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



ANALISIS DE LA CONCENTRACION INDUSTRIAL EN LA COMUNIDAD...

Segin zona geogrdfica.—Para ver la importancia y dimensién de
cada subrama en el conjunto de municipios que componen la Comunidad
se ha optado por estudiar de forma separada el municipio de Madrid del
resto de municipios, debido al protagonismo del mismo aglutinando a
9889 establecimientos lo que distorsionaria el estudio si éste se efectuara
de forma conjunta.

1. Por municipios. Realizado el andalisis por municipios y conside-
rando el nimero de empleados en las distintas subramas podemos se-
nialar que el grado de concentraciéon presenta un diferente comporta-
miento como se observa en el Cuadro I donde aparecen tanto los valores
obtenidos para el Indice de Orden 2 directamente como éstos llevados
a una escala centesimal lo que facilita su comprensiéon e interpreta-
cion.

La informacién utilizada para obtener este cuadro se basa en el
apartado 3.5 del volumen I del Directorio Industrial de la Comunidad de
Madrid, que hace referencia al namero de personas ocupadas por mu-
nicipios segin subrama de actividad principal. De forma mas precisa, si
consideramos la primer subrama, «Metalicas basicas», la forma de actuar
seria obtener las proporciones, p, (i=1,...,151), de la poblacion en esta
subrama empleada en cada municipio, teniendo en cuenta que el total de
empleados en la misma, exceptuando el municiplo de Madrid, es de 1070.

Seguidamente, no tenemos mas que sustituir las proporciones ob-
tenidas en la expresiéon (1) tomando = 2 (Indice de Orden 2) obte-
niéndose el valor 3.108069. De forma andloga se procede con el resto de
las subramas.

Hay que senalar que la concentracion, para cada subrama, es minima
cuando las proporciones en todas las categorias sean iguales, en nues-
tro caso todas iguales a 1/151 ya que el nimero de municipios conside-
rados es de 151, siendo el valor maximo del Indice de Orden 2

1 1 1 1 1
HL| —,...,— |=——log,| —=+...+ — |=(~1)log, 151 = 7.238406;
151(151 151) 1-2 g2(1512 1512] (~1)tog,

de tal forma, que cuanto mas se aproxime a este valor el indice obteni-
do dentro de cada subrama, mas repartida estara la poblacién ocupada
entre los distintos municipios. Con respecto a este valor se ha calcula-
do la escala centesimal que aparece en la Tabla I al hacerse correspon-
der este valor con el 100.
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Cuabro I
CONCENTRACION DE CADA SUBRAMA DE ACTIVIDAD
EN LOS MUNICIPIOS
Subramas de actividad Orden 2 Escala centesimal
(1) Metalicas basicas 3.108069 43
(2) Fundiciones 3.336404 46
(3) Cemento y derivados 4.033369 56
(4) Vidrio 2.758420 38
(56) Otras industrias no metélicas 2.511506 35
(6) Quimica base 1.517934 21
(7) Quimica Industrial 3.772221 52
(8) Productos farmacedtticos 2.633579 36
(9) Otra quimica final 2.821052 39
(10) Forja y talleres 3.569181 49
(11) Estructuras metalicas 3.958555 55
(12) Articulos metalicos 4.079524 56
(13) Maquinaria industrial 3.794368 52
(14) M. de oficina,precisién,6ptica y control 3.242219 45
(15) Material eléctrico 3.513497 49
(16) Material electrénico 2.685576 37
(17) Vehiculos y sus piezas 2.756598 38
(18) Otro material de transporte 0.469235 6
(19) Industrias carnicas 3.996536 55
(20) Industrias lacteas 1.5623111 21
(21) Pan y molineria 3.959037 55
(22) Otras alimenticias 3.783841 52
(23) Bebidas y tabaco 2.173342 30
(24) Textil 3.932115 54
(25) Confeccién de prendas de vestir 4.599395 64
(26) Cuero y calzado 3.482481 48
(27) Madera 4.072742 56
(28) Industria del mueble 3.409183 47
(29) Industria del Papel 3.730766 52
(30) Imprentas 3.892875 54
(31) Edicién 2.288981 32
(32) Caucho y plastico 3.700374 51
(33) Otras manufacturas 3.302041 46
(34) Total 4.324450 60
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La Tabla I refleja que las subramas con un valor mas elevado son
«Confeccién de prendas de vestir», «Madera» y «Articulos metélicos»,
lo que indica que estas subramas tienen mas distribuida su poblacién
ocupada entre los distintos municiplos de la Comunidad y por tanto hay
un reparto mas equitativo entre todos los municigios de estas subramas
de actividad, aunque este reparto es moderado como se desprende de la
escala centesimal.

Por el contrario, los valores mas bajos pertenecen a las subramas
«Otro material de transporte», «Quimica de base» e «Industrias lacteas»,
valores que indican mayor concentraciéon de estas subramas en deter-
minados municipios, siendo ésta elevada.

Efectuado el analisis por subrama de actividad podemos sefialar
que es muy reducido el nimero de municipios sin establecimientos in-
dustriales, es decir, la actividad en estos nuevos espacios esta relacio-
nada con el abastecimiento de las necesidades basicas, siendo posible
hablar de una cierta especializacion, en funcién de los valores obtenidos
del indice por subramas de actividad en «Pan y molineria», «Confec-
cién», «Madera» y «Articulos metalicos».

2. Por barrios.— Al igual que hemos analizado cada una de las su-
bramas en que se divide la actividad industrial teniendo en cuenta los
distintos municipios de la Comunidad de Madrid vamos a analizar en
este apartado qué sucede en el municipio de Madrid, teniendo en cuen-
ta los 125 barrios que lo conforman, donde se concentran 118.459 em-
pleados industriales repartidos en 9.889 establecimientos.

El comportamiento del indice aparece reflejado en el Cuadro II ob-
tenido a partir de la informacién del apartado 3.7 del Directorio In-
dustrial. Como se observa, no todas las subramas de actividad tienen una
dinamica semejante de dispersién-concentracion.

Al ser el nimero de categorias de 125, el valor maximo que puede al-
canzar el indice es 6.965786. Sélo la subrama «Madera» se aproxima a
este valor, 5.32051, dicho valor estaria explicado por la reagrupacién de
trabajadores procedentes de establecimientos de grandes dimensio-
nes en pequefias unidades de produccion, repartidos de forma equitativa
por los distintos barrios. El valor mas bajo se encuentra en «Metalicas
béasicas», 1.347794, valor que indica una concentracién en barrios como
Legazpi, Opaiiel, Palomeras Sureste, barrios tradicionalmente indus-
triales, seguida de «Otras industrias no metalicas».

Estudios Geograficos, LXII, 244, 2001
— 473 —

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



M.* MILAGROS MAYORAL

Cuapro II
CONCENTRACION DE CADA SUBRAMA DE ACTIVIDAD
EN LOS BARRIOS
Subramas de actividad Orden 2 Escala centesimal
(1) Metalicas béasicas 1.347794 19
(2) Fundiciones 2.717080 39
(3) Cemento y derivados 2.304022 33
(4) Vidrio 3.335945 48
(5) Otras industrias no metalicas 1.898607 27
(6) Quimica de base 2.028924 29
(7) Quimica industrial 2.120402 30
(8) Productos farmaceuticos 3.503576 50
(9) Otra quimica final 2.120252 30
(10) Forja y talleres 4.824267 69
(11) Estructuras metdlicas 4.406960 63
(12) Articulos metalicos 4.946205 71
(13) Maquinaria industrial 4.033566 58
(14) M. de oficina, precisién, 6ptica y control 4.442253 64
(15) Material eléctrico 2.574704 37
(16) Material electrénico 2.744081 39
(17) Vehiculos y sus piezas 1.947101 28
(18) Otro material de transporte 2.057022 30
(19) Industrias carnicas 3.426170 49
(20) Industrias lacteas 1.935939 28
(21) Pan y molineria 4.693421 67
(22) Otras alimenticias 2.731194 39
(23) Bebidsa y tabaco 3.147029 45
(24) Textil 4.260417 61
(25) Confeccién de prendas de vestir 3.309045 48
(26) Cuero y calzado 3.969268 57
(27) Madera 5.320510 76
(28) Industria del mueble 4.052936 58
(29) Industria del papel 3.757796 54
(30) Imprentas 4.183383 60
(31) Edici6n 3.857286 55
(32) Caucho y plastico 4.214161 60
(33) Otras manufacturas 4.534938 65
(34) Total 5.063470 73
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Segin nivel de empleo.—El analisis por subramas de actividad te-
niendo en cuenta los diferentes niveles de empleo refleja un compor-
tamiento similar, con pocas variaciones como se observa en el Cuadro
III obtenido a partir de la informacién del apartado 3.1 del Directorio In-
dustrial. La concentracién, para cada subrama, es minima cuando las
proporciones sean iguales, en este caso iguales a 1/5 ya que el nimero de
categorias es de 5 (De 1 a 19 trabajadores, De 20 a 49 trabajadores, De 50
a 99 trabajadores, De 100 a 499 trabajadores y De 500 y méas trabajado-
res), obteniéndose que el valor maximo del indice es 2.321928; de tal for-
ma que cuanto mas se aproxime a este valor, mas repartida esta la po-
blacién empleada entre los distintos estratos de empleo.

Los resultados obtenidos a nivel de subrama aparecen recogidos
en la Tabla III, donde el valor mds alto lo encontramos en «Metalicas ba-
sicas» (2.182849), seguida de «Otras alimenticias» y «Edicién». Por el
contrario, el valor mas bajo se sitiia en la subrama de «<Madera», con va-
lor 0.6676315, 1o que refleja una concentracion en determinados niveles
de empleo, en particular en el de 1 a 19 trabajadores, aunque se observa
que en todos los estratos hay empleados excepto en el tramo superior
correspondiente a 500 y mas trabajadores. A esta subrama le sigue
«Productos farmacetticos» con valor 0.709590, a diferencia de la ante-
rior, todos los estratos de empleo tienen trabajadores, pero se encuen-
tran mas concentrados en la categoria de 100 a 499 trabajadores donde
del total de 12335 empleados en esta subrama, 9513 trabajadores lo
hacen dentro de ésta.

La importancia del municipio a efectos industriales guarda una re-
lacién con la subrama de actividad al igual que lo hace con respecto al
tamaiio del establecimiento. En estos establecimientos dedicados a
las subramas sefialadas el nimero de empleados es reducido, encon-
trandose en el estrato de 1-19 trabajadores, lo que ha hecho que aumente
el nimero de establecimientos en este estrato.

En el siguiente apartado nos planteamos el estudio de los posibles de-
sequilibrios espaciales en cuanto a la distribucién de los diferentes es-
tablecimientos en cada una de las zonas o subzonas en que pueden
agruparse los diferentes municipios que componen la Comunidad de Ma-
drid, atendiendo a diferentes procedimientos de clasificacién de los
mismos.
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Cuabro III
CONCENTRACION DE CADA SUBRAMA DE ACTIVIDAD
SEGUN NIVEL DE EMPLEO
Subramas de actividad Orden 2 Escala centesimal
(1) Metalicas basicas 2.182849 94
(2) Fundiciones 1.736885 75
(3) Cemento y derivados 1.493834 64
(4) Vidrio 1.505809 65
(5) Otras industrias no metalicicas 2.032031 88
(6) Quimica de base 1.416195 61
(7) Quimica industrial 1.924709 83
(8) Productos farmacetticos 0.709599 31
(9) Otra quimica fina 1.878223 81
(10) Forja y talleres 0.921763 40
(11) Estructuras metéalicas 1.244622 54
(12) Articulos metalicos 1.181588 51
(13) Maquinaria industrial 1.943912 84
(14) M. de oficina, precision, éptica y control 1.457692 63
(15) Material eléctrico 2.056900 89
(16) Material electrénico 1.295794 56
(17) Vehiculos y sus piezas 1.153213 50
(18) Otro material de transporte 0.874123 38
(19) Industrias carnicas 1.864052 80
(20) Industrias lacteas 1.109918 48
(21) Pan y molinera 1.5644452 67
(22) Otras alimenticias 2.111485 91
(23) Bebidas y tabaco 0.911540 39
(24) Textil 1.151868 50
(25) Confecciéon prendas de vestir 1.947261 84
(26) Cuero y calzado 1.596016 69
(27) Madera 0.667631 29
(28) Industria del mueble 1.559691 67
(29) Industria del papel 1.956133 84
(30) Imprentas 1.853290 80
(31) Edicién 2.045094 88
(32) Caucho y plastico 1.876674 81
(33) Otras manufacturas 1.405030 61
(34) Total 2.108445 91
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Andlisis por zona geogrdfica

Una vez llevado a cabo, en el apartado anterior, el analisis de la dis-
tribucién de los empleados en los diferentes establecimientos indus-
triales existentes en la Comunidad de Madrid en cada subrama de acti-
vidad, bien entre los diferentes municipios, exceptuando el municipio de
Madrid, bien entre los diferentes barrios del municigio de Madrid y lle-
vado a cabo un estudio acerca de la distribucién de éstos entre los dis-
tintos niveles de empleo, estamos interesados en el estudio de los posi-
bles desequilibrios espaciales. Esto es, tratamos de determinar si existen
areas geograficas dentro de la Comunidad de Madrid que presentan una
mayor diversificacién en cuanto a su actividad industrial que otras,
cuestion que se aborda en el apartado 3.1; asi, como si predominan en al-
guna de ellas los establecimientos de un determinado nivel de empleo, he-
cho este que se analiza en el apartado 3.2. Los datos utilizados para llevar
a cabo este estudio se recogen, en primer lugar, de las Tablas 3.2 y 3.8 del
Directorio Industrial de la Comunidad de Madrid, donde se tienen en
cuenta 4 zonas geograficas con las subzonas siguientes: «Madrid Capital»
(Madrid Centro-Oeste, Madrid Sur, Madrid NorteEste), «Zona Sur» (Eje
Extremadura, Distrito Suroeste, Sur Metropolitano, Bajo Jarama, Vega Su-
reste), «Zona Norte-Este» (Eje Valencia, Cono Este, Eje Barcelona,
Cono Nordeste, Eje Burgos, Sierra Norte), «Zona Oeste» Eje Corufia-Sie-
rra Central, Cono Oeste, Extremo Suroccidental) y a continuacion, la in-
formacién que proporcionan las Tablas 3.7 y 3.10 del Directorio Indus-
trial, donde se tienen en cuenta los 21 distritos (Centro, Arganzuela,
Retiro, Salamanca, Chamartin, Tetuan, Chamberi, Fuencarral-El Pardo,
Moncloa-Aravaca, Latina, Carabanchel, Usera, Puente Vallecas, Mora-
talaz, Ciudad Lineal, Hortaleza, Villaverde, Villa de Vallecas, Vicalvaro,
San Blas y Barajas) en que queda dividida la Capital.

Segin subrama de actividad.—Con el fin de alcanzar ese conoci-
miento general de la realidad industrial madrilefia, en cuanto a posibles
desequilibrios entre las diferentes areas, comenzamos analizando la
variable subrama de actividad para diferentes subzonas geograficas, para
lo cual hay que tener en cuenta, en este momento, que el maximo valor
que puede alcanzar el indice en tal situacion es de 5.044395 y que los re-
sultados obtenidos aparecen recogidos en el Cuadro IV.

Teniendo en cuenta las distintas subzonas en que se divide la Co-
munidad de Madrid, se observa el valor mas alto en el Eje de Valencia
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Cuabpro IV
CONCENTRACION DE CADA ZONA GEOGRAFICA SEGUN SUBRAMA
DE ACTIVIDAD
Municipios Orden 2 Escala centesimal
Madrid Capital 4.023851 80
(1) Madrid Centro-Oeste 3.639151 72
(2) Madrid Sur 3.368496 67
(3) Madrid Norte-Este 4.187425 83
Zona Sur 4.224322 84
(4) Eje Extremadura 4.078876 81
(5) Distrito Suroeste 3.798525 75
(6) Sur Metropolitano 3.261839 65
(7) Bajo Jarama 3.826093 76
(8) Vega Sureste 1.699239 34
Zona Norte-Este 4.454058 88
(9) Eje Valencia 4.300699 85
(10) Cono Este 4.150665 82
(11) Eje Barcelona 4.203365 83
(12) Cono Nordeste 4.091679 81
(13) Eje Burgos 3.750661 74
(14) Sierra Norte 2.558982 51
Zona Oeste 4.159943 82
(15) Eje Coruiia-Sierra Central 4.129375 82
(16) Cono Oeste 2.976039 59
(17) Extremo Suroccidental 3.305362 66
(18) Comunidad de Madrid 4.462479 88

con valor 4.300699, lo que indica una maxima dispersién en cuanto a la
situacién de las distintas subramas, es decir, todas las subramas de
actividad aparecen representadas en proporcién similar; zona que esta
integrada por municipios con comportamiento desigual.

Una visién detallada de este comportamiento (ver tabla A.I del apén-
dice III en Mayoral (1995)) puede observarse en la figura 1 donde apa-
rece representada la concentracién por municipios y en el que se han
considerado 6 niveles de concentracién para el Indice de Orden 2.

En esta zona, el municipio de maxima diversificacién entre las dis-
tintas subramas es Arganda del Rey con un valor superior a 3.5 para el
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Fi6. 1.—Indice de orden 2. Municipios segun subrama de actividad (a excepcion de la
Capital).

Indice de Orden 2. En el extremo opuesto, dentro de esta misma zona, se
encuentra Villamanrique de Tajo con un valor inferior a 0.5, que nos in-
dica una alta concentracién en unas determinadas ramas de actividad,
siendo éstas, «Articulos metalicos», «Bebidas y tabaco» y «Confeccién
de prendas de vestir».

La subzona que presenta una mayor concentracion, valores mas bajos,
es la Vega Sureste con valor 1.699239, también con comportamiento di-
ferente entre los municipios que la componen. En esta zona el maximo va-
lor, como se observa en la figura 1, se alcanza en Colmenar de Oreja mien-
tras que el mas bajo se corresponde con Belmonte del Tajo, donde la
poblacién se concentra en «Confecciéon de prendas de vestir». Final-
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mente, indicar que la Vega Sureste se ha visto afectada por la influencia
de municigios pertenecientes al Eje de Valencia, 1o que ha contribuido a
una industrializacion rural ante la necesidad de abaratar los costes.

CuaDrO 'V
CONCENTRACION DE CADA DISTRITO SEGUN SUBRAMA DE ACTIVIDAD

Distritos Orden 2 Escala centesimal
(1) Centro 3.388061 67
(2) Arganzuela 2.752876 55
(3) Retiro 3.179620 63
(4) Salamanca 2.489146 49
(5) Chamartin 2.477168 49
(6) Tetuan 3.302897 65
(7) Chamberi 2.440302 48
(8) Fuencarral-El Pardo 3.320520 66
(9) Moncloa-Aravaca 3.645349 72
(10) Latina 2.750977 55
(11) Carabanchel 3.346589 66
(12) Usera 3.627792 72
(13) Puente Vallecas 3.967424 79
(14) Moratalaz 2.878066 57
(15) Ciudad Lineal 3.471828 69
(16) Hortaleza 3.326225 66
(17) Villaverde 2.085691 41
(18) Villa de Vallecas 3.365602 67
(19) Vicalvaro 3.203210 64
(20) San Blas 3.739986 74
(21) Barajas 2.321564 46
(22) Municipio de Madrid 4.022704 80

Siguiendo con el anélisis por zonas nos detendremos en los distritos
que forman la capital, siendo los que presentan una mayor dispersion en-
tre las distintas subramas, como se observa en la Tabla V: Puente de Va-
llecas, San Blas, Moncloa-Aravaca, y Ciudad Lineal con valores 3.967424,
3.739980, 3.645349 y 3.471828 respectivamente. Los cuatro distritos es-
tan ubicados en la periferia de la almendra central, favorecidos por
los ejes de transporte radiales que garantizan su accesibilidad.

Estudios Geograficos, LXII, 244, 2001
— 480 —

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



ANALISIS DE LA CONCENTRACION INDUSTRIAL EN LA COMUNIDAD...

Dentro del distrito Puente de Vallecas hay que destacar el barrio de
Numancia con un valor superior a 3.5 (ver tabla A.IIl del Apéndice III en
Mayoral (1995)), valor que indica un reparto mas equitativo entre las dis-
tintas subramas en oposicioén al barrio de Palomeras Sureste con un va-
lor inferior a 0.5 que indica una mayor concentracién en una determi-
nada subrama, asi la poblaciéon ocupada se encuentra principalmente en
«Metalicas basicas» y «Cemento y derivados», apareciendo poca o nula
representacion en el resto de las subramas.

El distrito con mayor concentracion es Barajas con un valor de
2.321564, presentando sus barrios un comportamiento desigual; el Cas-
co Histérico de Barajas con un valor superior a 2, mayor dispersiéon y el

. Mayor de 3.5

Fi6. 2.—Indice de orden 2. Barrios segun subrama de actividad.
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barrio de Corralejos, mayor concentraciéon, con un valor entre 0.5 y
1.25, concentracion en la subrama de «Forja y Talleres».

La figura 2 proporciona una visién global de la concentracion por ba-
rrios y en €l se han considerado 6 niveles de concentracién.

Segiin nivel de empleo.—Sirviéndonos de la delimitacién geografica
utilizada anteriormente se va a considerar la variable empleo como ca-
racteristica de clasificacion, siendo en este caso el valor maximo
2.321928. El valor mas préximo a este maximo es el asociado al Bajo Ja-
rama, siendo Valdemoro el municipio que alcanza el valor mas alto
dentro de esta zona, debido a que este municigio tiene personal ocupa-
do en los distintos niveles de empleo a excepcion de la categoria de 500

Cuabpro VI
CONCENTRACION DE CADA ZONA GEOGRAFICA SEGUN NIVEL
DE EMPLEO
Municipios Orden 2 Escala centesimal
Madrid Capital 2.016741 87
(1) Madrid Centro-Oeste 1.828220 -79
(2) Madrid Sur 1.885795 81
( 3) Madrid Norte-Este 2.051496 88
Zona Sur 2.114096 91
(4) Eje Extremadura 1.987101 86
( 5) Distrito Suroeste 1.428412 62
( 6) Sur Metropolitano 1.918708 83
( 7) Bajo Jarama 2.142362 92
( 8) Vega Sureste 1.314994 57
Zona Norte-Este 2.083686 90
(9) Eje Valencia 2.071625 89
(10) Cono Este 1.127068 49
(11) Eje Barcelona 2.055105 89
(12) Cono Nordeste 1.870137 81
(13) Eje Burgos 1.559618 67
(14) Sierra Norte 0.556393 24
Zona QOeste 1.706283 73
(15) Eje Coruiia-Sierra Central 1.798717 77
(16) Cono Oeste 0.928956 40
(17) Extremo Suroccidental 0.800966 34
(18) Comunidad de Madrid 2.108445 91
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y mas trabajadores. Por el contrario, el municigio con valores mas bajos
es Ciempozuelos, lo que indica una gran concentracién en determinados
niveles, siendo éstos el nivel de 1 a 19 trabajadores y el de 100 a 499 tra-
bajadores, con una representacién nula en el resto de los niveles (Ma-
yoral 1995). Toda esta informacién proporcionada tanto por el indice
considerado como por los valores del mismo llevados a una escala
centesimal queda recogida en el Cuadro V y en la figura 3.

La zona que presenta una mayor concentracion es la Sierra Norte con
valor 0.5563935, zona orientada a actividades de ocio con municipios con
cierta actividad industrial por ser cabecera de comarca. Todos los mu-
nicipios que forman parte de la misma tienen valor 0, como puede ver-

Mayor de 2
De 15 a2
De 1 a 15

Menor de |

Fic. 3. —Indice de orden 2. Subzonas segun nivel de empleo.
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se en la tabla A.Il del Apéndice III (Mayoral 1995), lo que indicara una
concentracién en un Gnico nivel, nivel de 1 a 19 trabajadores, a excep-
cién de Miraflores de la Sierra con valor 0.9989469, indicando un reparto
mas homogéneo entre los distintos niveles de empleo, en este caso la po-
blacién ocupada se encuentra distribuida de forma equitativa en el es-
trato de 1 a 19 trabajadores (36 personas) y en el estrato de 20 a 49 tra-
bajadores (38 personas).

Al considerar el tamafo de los establecimientos por niveles de em-
pleo (Cuadro VII), nos podemos aproximar ain mas a la configuracion
de la estructura industrial de la capital. En este caso, el maximo valor se
da en el distrito de Fuencarral-El Pardo con valor 2.080746 y en el de San

Cuabpro VII
CONCENTRACION DE CADA DISTRITO SEGUN NIVEL DE EMPLEO

Distritos Orden 2 Escala centesimal
Madrid Capital 2.016741 87
(1) Centro 0.939864 40
(2) Arganzuela 1.794338 77
(3) Retiro 1.832770 79
(4) Salamanca 1.783373 77
(56) Chamartin 1.888672 81
(6) Tetuan 1.294169 56
(7) Chamberi 1.384501 60
(8) Fuencarral-El Pardo 2.080746 90
(9) Moncloa-Aravaca 1.327730 57
(10) Latina 1.150507 50
(11) Carabanchel 1.238375 53
(12) Usera 1.761728 76
(13) Puente Vallecas 0.952722 41
(14) Moratalaz 0.000000 0
(15) Ciudad Lineal 1.066157 46
(16) Hortaleza 1.474305 63
(17) Villaverde 1.294157 56
(18) Villa de Vallecas 1.879828 81
(19) Vicalvaro 1.769523 76
(20) San Blas 1.972844 85
(21) Barajas 1.5644607 67
(22) Municipio de Madrid 2.016757 87

Estudios Geograficos, LXII, 244, 2001
— 484 —

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



ANALISIS DE LA CONCENTRACION INDUSTRIAL EN LA COMUNIDAD...

Blas con 1.972844, lo que indica una representaciéon de todos los estra-
tos de empleo, aunque hay barrios en los que la concentracién es ma-
xima, alcanzando el indice el valor 0, como, por ejemplo, en Fuentela-
rreina (Fuencarral-El Pardo) o Hellin, Amposta, Arcos y Rosas (San
Blas), como se observa en Mayoral (1995).

En el otro extremo hay que destacar Moratalaz donde se alcanza una
maxima concentracion al igual que ocurre en los barrios que componen
dicho distrito como se observa Mayoral (1995), esto es debido a que toda
la poblacién ocupada lo estd en establecimientos de tamaiio pequefio, de
1 a 19 trabajadores. La figura 4 recoge las pautas del indice descrito ante-
riormente.

Mayor de 1.9
De 1.5 a0 1.9
De 1 a0 1.5

Menor de 1

|

;
E

F16. 4.—Indice de orden 2. Distritos segun nivel de empleo.
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Finalmente, en el distrito Centro también podemos hablar de mo-
derada concentracion si tenemos en cuenta los valores alcanzados por
el indice (0.9398642), siendo los establecimientos de pequeiias di-
mensiones y con una orientacién funcional hacia los servicios, aunque
ninguno de los barrios alcanza el valor O como se veia en el distrito de
Moratalaz; el valor mas bajo se observa en Universidad, barrio en el
que aparecen sélo representados los dos estratos dominantes en la
mayoria de los distritos, estrato de 1 a 19 trabajadores y de 20 a 49 tra-
bajadores.

Andlisis por atio de inicio de la actividad econdmica

En este apartado se estd interesado en analizar la evolucién de la con-
centracion industrial para los diferentes periodos de tiempo conside-
rados, en cuanto a la determinacién de la existencia o no de algin pe-
riodo de tiempo que haya contribuido de una forma especial a la
configuracién del mapa industrial actual, atendiendo a las subramas,
zona geografica y nivel de empleo. La informacién utilizada para este fin
es la que aparece recogida en las tablas 3.3, 3.11, 3.12 y 3.13 del Direc-
torio Industrial y que hacen referencia a 6 periodos de tiempo (Antes de
1941, de 1941 a 1960, de 1961 a 1970, de 1971 a 1980, de 1981 a 1985 y de
1986 a 1991). En la interpretacion de los valores segun esta variable he-
mos de ser cautos ya que las categorias utilizadas no recogen aspectos
coyunturales.

Segiun subrama de actividad.—Si efectuamos el analisis por su-
brama, recordemos que el valor maximo que puede alcanzar el indice es
de 5.044395, el valor mas alto indicara una escasa concentracién y se da
en la categoria 1961-1970 donde alcanza el valor 4.432266, seguida de la
categoria 1971-1980 con valor 4.382550, lo que explicaria que en prac-
ticamente en todas las subramas hay un nimero similar de empleados re-
partidos en establecimientos que inician su actividad en este periodo. En
contraposicién, el valor mas bajo se encuentra en la categoria antes de
1941 con valor 2.416984, 1o que indicaria mas concentracién, en concreto
en la subrama «Otro material de transporte», es decir no todas las su-
bramas tienen empleados en establecimientos que inician su actividad
en este periodo. Estos resultados aparecen recogidos en el Cuadro
VIII.
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Cuabpro VIII

CONCENTRACION DE CADA PERIODO DE TIEMPO
POR SUBRAMA DE ACTIVIDAD

Aifio inicio actividad Orden 2 Escala centesimal

Antes de 1941
1941-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1985
1986-1991

No consta
Total

2.416984
2.979879
4.432266
4.382550
4.301273
4.200374
4.083502
4.462479

48
59
88
87
85
83
81
88

Segin zona geogrdfica.—Como se observa en el Cuadro IX, el valor
mas alto, cuando se estd interesado en analizar si existe algin periodo
de tiempo donde se ven favorecidos determinados municipios o si la ac-
tividad industrial surge por igual en todos ellos, se corresponde con los
afios 1986-1991, 4.5656425, frente al maximo que puede alcanzar 7.238406.
Este valor refleja que en la mayoria de municipios aparecen estableci-
mientos que comienzan su actividad en este periodo de tiempo. El mi-
nimo valor lo encontramos en la categoria antes de 1941 y es de
0.8442443, luego, en este periodo, sélo en determinados municipios se
inicia alguna actividad industrial que continua en la actualidad.

Cuabpro IX
CONCENTRACION DE CADA PERIODO DE TIEMPO
POR ZONA GEOGRAFICA

Afo inicio actividad Orden 2 Escala centesimal

Antes de 1941 0.844244 12
1941-1960 3.003465 41
1961-1970 3.493085 48
1971-1980 3.961743 55
1981-1985 4.183158 58
1986-1991 4.556425 63
No consta 4.255108 59
Total 4.324450 60
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Dentro de la escasa variacion que registra el comportamiento de la
capital con respecto al resto de los municipios, como pone de manifiesto
el Cuadro X, lo mas importante de comentar es que el valor mas bajo lo
encontramos en el periodo 1941-1960 y no antes de 1941. Ademas, el va-
lor obtenido para el periodo antes de 1941 no es tan extremo como en el
caso anterior, 3.465390 frente a 0.8442443. Por ultimo seiialar que aqui
también nos encontramos con que el valor mas alto se corresponde
con el periodo de 1986-1991, lo cual indica que de alguna forma todas las
zonas se vieron favorecidas por la recuperacién econémica que tiene lu-
gar en estos afos, surgiendo nuevos establecimientos en todos los mu-
nicipios, incluyendo la capital.

Cuabpro X
CONCENTRACION DE CADA PERIODO DE TIEMPO
POR BARRIOS

Aifio inicio actividad Orden 2 Escala centesimal

Antes de 1941 3.465390 50
1941-1960 3.104069 45
1961-1970 4516716 65
1971-1980 4.753468 68
1981-1985 4.848781 70
1986-1991 5.015095 72
No consta 4.582368 66
Total 5.063470 73

Segin nivel de empleo.—Atendiendo al nivel de empleo, ver Cuadro
XI, el valor mas bajo, 1.3052360, se corresponde con el periodo 1986-
1991, periodo en el que no se han abierto establecimientos de todos los
tamanos, sino que hay una tendencia a crearlos de un determinado
tipo, en particular, se crean 25147 empleos en el nivel de 1 a 19 traba-
jadores repartidos en 5325 establecimientos frente a los 42784 reparti-
dos en 5692 establecimientos en toda la comunidad. En contraposi-
cién al valor sefialado, el valor maximo encontrado, 2.193359, se
corresponde con el periodo 1971-1980 indicando una escasa concen-
tracion, es decir, en este periodo surge por igual establecimientos pe-
quenos, medianos y grandes.
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Cuabro XI
CONCENTRACION DE CADA PERIODO DE TIEMPO
POR NIVEL DE EMPLEO

Afio inicio actividad Orden 2 Escala centesimal

Antes de 1941 1.418061 61
1941-1960 1.487793 64
1961-1970 1.937523 83
1971-1980 2 193359 94
1981-1985 1.608099 69
1986-1991 1.305236 56
No consta 2.108786 91
Total 2.108445 91

El inicio de la actividad en estos establecimientos puede ser expli-
cado o bien por la movilidad de las empresas iniciada en los afios de cier-
ta recuperaciéon econémica o bien por el proceso de creacién de nuevas
empresas o establecimientos a partir de un aiio clave 1985. Sin embargo,
la cautela asociada a lo que puede dar de si la recuperacién econémica
lleva a que los establecimientos que se crean sean pequeios, estando to-
das las ramas de actividad representadas en ellos.

Conclusiones

El indice considerado permite resumir de forma sistematica la in-
formacién obtenida del Directorio Industrial de la Comunidad de Madrid
del afio 1992, permitiéndonos realizar una lectura interpretativa de la rea-
lidad industrial. Para lo cual, debemos tener presente que el municipio
de Madrid es un importante centro industrial tanto por el nimero de em-
pleados como por el nimero de establecimientos industriales, siendo la
aglomeraciéon de poblacidn el principal atractivo de la industria.

Se observa un proceso industrializador en municipios de base rural,
explicado principalmente por la oferta y precio de suelo asi como la me-
jora de la accesibilidad, siendo muy reducido el niimero de municipios
que no cuentan con algin establecimiento industrial como muestra el es-
tudio realizado por subramas de actividad, si bien, la actividad de estos
espacios esta relacionada con el abastecimiento de las necesidades
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basicas. Este hecho aparece justificado por un mayor protagonismo
de algunas subramas ya que aglutinan tanto un mayor nimero de esta-
blecimientos como de empleados y se encuentran repartidos por la
mayoria de zonas presentando una moderada dispersion.

Por otra parte se observa un reducido nimero de municipios que
aglutinan la mayor actividad industrial como muestra el estudio reali-
zado por zonas, valores porcentuales altos, que explican la diversifica-
cién entre las diferentes subzonas: Arganda, Torrején de Ardoz, Cosla-
da y Alcobendas. Observandose estas pautas de comportamiento en
municiplos préximos o contiguos.

Este proceso de difucion industrial también es detectable en el in-
terior del municigio hacia distritos periféricos, ya que los distritos con
mayor dispersion industrial estan ubicados en la periferia de la almen-
dra central mientras que la concentraciéon maxima se da en Villaverde ya
que la poblacién empleada lo hace en la subrama «Vehiculos y sus pie-
zas» muy por encima de la subrama que aglutina también gran namero
de empleados («Material electrénico»).

Del anilisis efectuado por subramas también cabe destacar la im-
portancia de determinadas subramas con desigual participacién, obser-
vandose vacios importantes en algunas de ellas si se efecttia el analisis
por municipios y barrios, entre las que estarian «Industria del papel»,
«Quimica de base», etc.
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RESUMEN: En este trabajo se tratan algunos aspectos de la concentracion de la in-
dustria en la Comunidad de Madrid utilizando la familia de medidas de Entropia de Orden
r introducida por Renyi (1961) y estudiada entre otros por Mayoral (1995, 1998).
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RESUME: Analyse de la concentration industrielle dans la Comunidad de Madrid.
L’article analyse quelques traits de la concentration de I'industrie dans la région de Ma-
drid, en utilisant la famille de mesures d’Entropie d’Ordre introduite par Renyi (1961) et
étudié parmi d’autres par Mayoral (1995, 1998).
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ABSTRACT: Analysis of the industrial concentration in Comunidad de Madrid.
This paper explains some aspects of the industrial concentration in the region of Madrid,
using the family of measures of entropy, introduced by Renyi (1961) and studied among

others by Mayoral (1995, 1998).
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