Joana Maria Segui Pons, et al. Estudios Geograficos, Vol. 51 Num. 198 (1990)

LAS REDES DE TELEFLUJOSY SU
ESTRUCTURACION TERRITORIAL EN ESPANA:
LOS FLUJOS TELEFONICOS

POR

JOANA MARIA SEGUI PONS,
CLIMENT PICORNELL BAUZA,

Y
JOANA MARIA PETRUS BEY

Hoy el hombre ha creado extensiones para prdcticamente
todo aquello para lo que utilizaba su cuerpo... Las redes de
comunicaciéon hacen, ahora, lo que nosotros haciamos con
los piesy con la espalda. De hecho, todas las cosas materiales
hechas por el hombre pueden ser consideradas extensiones
de aquello que el hombre en algiin momento hizo con su
cuerpo o con alguna parte especializada de éste. (E.T. HALL,
«The Silent Language», p. 79, in M. McLUHAN: La Galaxia
Gutemberg, Ed. 62, Barcelona, 1973).

METODOLOGIA Y OBJETIVOS DEL TRABAJO

El objetivo fundamental de este trabajo es analizar la configuracién
del territorio espanol en grandes areas a partir de la interaccién espa-
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cial de un conjunto de teleflujos, concretamente de los flujos telefénicos,
que constituyen una de las tipologias mds importantes de flujos
telematicos.

Los datos utilizados para la elaboracién del trabajo han sido sumi-
nistrados por la delegacién provincial de Telefénica y corresponden al
trafico telefénico previsto para el afio 1992, entre las dreas secundarias,
a partir de estimaciones llevadas a cabo en hora y dia punta del mes de
agosto del afio 1988.

La unidad de medida utilizada, es decir, el parametro de la variable,
lo constituye el «erlang», medida que cuantifica la ocupacién de un
enlace telefénico a lo largo de una hora. Por tanto, reducido a una
medida temporal, representa la ocupacién de un érgano durante 3.600
segundos. Si por término medio una llamada cuenta con una duracién
estimada entre 120 y 150 segundos, a lo largo de 3.600 segundos
pueden llevarse a cabo, hipotéticamente, 24 llamadas que representan
un erlang.

El tratamiento y comentario de los datos se lleva a cabo a partir de
esta medida significativa, como otra cualquiera, para la cuantificacién
de la intensidad de llamadas. Si los datos de erlans correspondientes a
cada una de las unidades de anAlisis, pretenden reducirse a unidades
de llamada, con la componente temporal, deben multiplicarse, por
3.600 segundos y dividirse entre 120 y 150 segundos, tiempo de duracién
de cada llamada.

La unidad de anélisis utilizada la constituyen las cincuenta provin-
cias peninsulares. Los distintos valores de flujos medidos en erlangs
corresponden al conjunto de la provincia y no a su capital, si bien, en la
mayor parte de los casos, el flujo puede imputarse mayoritariamente a
la segunda.

En la matriz de informacién espacial generada esiste una corres-
pondencia entre la denominacién de la variable y el de la unidad de
analisis, pues se repfresentan los flujos emitidos por cada una de las
unidades que supuestamente son recibidos por otras tantas unidades
de andlisis. Los flujos internos se han desestimado, puesto que no
constribuyen a la estructuracién de las grandes 4reas de teleflujos, sino
todo lo contrario. Al ser tan considerables los flujos que emiten y
reciben las provincias de mayor peso demografico y funcional del esta-
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do, su inclusién eliminaria el peso de los demds y distorsionaria los
resultados de la variabilidad espacial del fenémeno.

En este trabajo se ponen de manifiesto dos de las hip6tesis verificadas
en el articulo de Weeler y Mitchelson (1989), para los flujos de infor-
macién entre las grandes dreas metropolitanas de los EEUU. El de la
jerarquia de control, ya que los flujos son marcadamente asimétricos, y
el de la independencia espacial, puesto que la distancia juega un papel
menor en la configuracién espacial de los flujos, especialmente en el
nivel mas alto de la jerarquia metropolitana. Madrid domina la estruc-
tura nacional de los flujos de informacén telefénicos, seguida, a mayor
distancia, de Barcelona.

La metodologia utilizada ha sido la aplicacién del andlisis factorial
en componentes principales a una matriz de 50X50. El tratamiento
factorial nos ha significado las 4reas metropolitanas conformadoras de
flujos, que aparecen unidas a cada uno de los factores. Ello se comprueba
a partir del nimero de unidades de varianza que éstos comprenden y a
través de las puntuaciones factoriales que obtienen.

LA ESTRUCTURACION TERRITORIAL DE LAS REDES DE
TELECOMUNICACON Y TELEMATICA

El desarrollo de las redes de telecomunicacién y telemética ha sido
vertiginoso en los Gltimos quince aiios, al igual que los cambios que han
generado en la estructuracién y conformacién de los territorios sobre
los que se extienden.

Aunque la geografia de las telecomunicaciones constituya una linea
de investigacion del grupo de trabajo de la Uni6n Geogréfica Interna-
cional denominado «Geografia de las Comunicaciones y Telecomunica-
ciones», los gedgrafos todavia no se han afanado en el tratamiento de
este tipo de flujos y, por ello, las investigaciones desarrolladas no
presentan un caricter sistemético. Tal vez una de las razones pueda
relacionarse con el aspecto oculto e inmaterial del fenémeno y, por
tanto, con sus reducidas improntas en el paisaje (Bakis, 1980). Sin
embargo, los cambios que introducen, tanto en las relaciones persona-
les, sociales, empresariales, etc., como las consecuencias territoriales
que de ellos se derivan, merecen una atencién muy particular.
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El estudio de las comunicaciones interpersonales, y por tanto de la
informacién, constituye una linea de investigacién iniciada por los
gedgrafos comportamentales que centra el interés de los estudios en
cémo se percibe el medio y cé6mo la informaciéon es aprehendida y
evaluada e interviene en la imagen resultante del mismo. Segun
Walmsley y Lewis (1984, pp. 106-108), la informacién juega un papel
muy importante en la localizacién de la toma de decisiones territoria-
les, porque es costosa de obtener y de transferir.

Al igual que han expresado otros autores, debemos establecer una
distincién terminolégica y conceptual entre los flujos de transporte y los
flujos de comunicacion (Hagget, 1988, 453). Térnquist (1977, citado por
Walmsley, Lewis, 1984, p. 104) distingue entre el {ransporte de bienes,
las comunicaciones interpersonales y las telecomunicaciones, a partir del
concepto de movimiento. La diferenciacién estriba en que el transporte
implica el movimiento fisico de algo, ya sea de personas o de mercan-
cias, entre dos puntos, uno emisor y otro receptor; mientras que tanto
las comunicaciones como las telecomunicaciones no implican ningin
intercambio fisico.

Ello explica que las redes que se articulan a partir de los flujos de
telecomunicacion y telemética cuenten con unas caracteristicas muy
diferenciadas de las del conjunto de redes de transporte y comunica-
cién. Los flujos que se establecen entre los distintos puntos emisores y
receptores no son materiales, como el movimiento de personas o de
mercancias susceptible de un gran ntimero de estudios teéricos y apli-
cados de interaccion espacial, sino invisibles, aunque su poder articulador
pueda ser mucho mas significativo y determinante en la toma de
decisiones territoriales que los primeros. Muchas de las redes de teleflujos
utilizan como campo de accién el sistema planetario, provocando una
mundializacién de procesos y de decisiones que, tan sé6lo en apariencia,
influyen muy a largo plazo sobre los territorios.

Por todo ello, el estudio de las telecomunicaciones en geografia
puede ser tan interesante y fructifero como lo fue en su momento, y
continua siéndolo, el estudio de los transportes y las comunicaciones
(Segui, Petrus, 1990).
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Las redes de teleflujos y su difusién

La extensién de las redes de telecomunicacién y telematica, estas
ultimas surgidas a partir del desarrollo de la informética y de su
interrelacién con las nuevas formas de telecomunicacién, ha sido espec-
tacular desde sus inicios. Sin embargo, como seiialan Bressand y Distler
(1986, 79-84), su extraordinario avance planteara en un futuro inmediato
el primer problema, el de su diferenciacién.

Cada vez se justifica menos la diferenciacién de las redes en funcién
de la naturaleza de lo que vehiculan, puesto que una misma red puede
integrar y soportar varios tipos de flujos a la vez. Ello supone poder
pasar de un esquema de «un servicio-una red», a otro muy distinto de
«una red-cualquier servicio» (Marti, Bonhomme, 1990). Las redes inte-
grales digitales serdn en un futuro el sistema normal de telecomunica-
ciones (Guifreu, 1986) tal como fue impulsado desde la Unién Interna-
cional de la Telecomunicacién en 1980. Esta futura red de redes hacia
la que tienden gran parte de los paises desarrollados se basara en la
utilizacién de fibras épticas y satélites.

En Espana, y concretamente en Cataluiia, por ejemplo, la evolucién
de las redes de telefénica, Iberpac e Ibermic converge hacia la integra-
ci6én en una red unica, llamada Red Digital de Servicios Integrados
(RDSI).

Marti y Bonhomme (1990) apuntan una serie de consecuencias, no
unicamente territoriales, derivadas de esta integracién, como son: el
ahorro de inversién y mantenimiento de las redes, el poder diversificador
de la oferta y, finalmente, para la demanda, la automatizacién e
informatizacién de muchos procesos productivos y administrativos que
desencadenaran cambios en las relaciones sociales, personales y em-
presariales.

El gran desarrollo de las redes de teleflujos se produce gracias a un
conjunto de avances tecnol6gicos como son: la fibra 6ptica, los satélites
de comunicaciones y las nuevas teconologias de modulacién y celurizacién
que permiten, por ejemplo, redes de telefonia mévil.

La fibra Optica permite transmitir, mediante finisimos hilos de
cristal que guian la luz y, con ella, la informacién, conversaciones
telefonicas, datos de ordenador, imAagenes de television, etc. La primera
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transmision de este tipo se produjo en 1988 entre Europa y América.
Un arfio después se inaugur6 el primer cable de fibra 6ptica que unié, a
través del océano Pacifico, Estados Unidos y Japén. El circuito interna-
cional de fibra 6ptica, capaz de transmitir de forma instantdnea voz,
datos e imagenes, quedara completadoen 1995 cuando entre en servicio
el cable transiberiano que unirda Europa occidental con el area del
Pacifico, concretamente, desde Copenhague y Palermo hasta Corea y
Japén. La conexién definitiva de esta red, que unira por primera vez
todo el mundo, sera posible gracias al proyecto Transoviet Line (TSL),
al que acaba de incorporarse Telefénica (Beaumont, 1990).

La estructura internacional de las telecomunicaciones, con un pre-
dominio de las compaiiias transnacionales, evidencia la hegemonia de
los Estados Unidos, de Jap6n y Canad4 y, en Europa, de Francia, Gran
Bretana y la Republica Federal de Alemania. Existe, pues, una fuerte
concentracién empresarial y nacional, pues ésta significa control, y
éste, a su vez, dominio (Barcelona, 13, 1989). Asi, en 1987, el 70% de los
bancos de informacién de acceso piblico existentes en el mundo eran
estadounidenses; a su vez, en el inicio de la década de los ochenta, este
pais concentraba también el 70% de la produccién mundial de
microprocesadores.

En la Comunidad Econémica Europea, el 2% del Producto Interior
Bruto corresponde actualmente al sector de las telecomunicaciones y se
espera que alcance el 7% en el afo 2000. Por lo que respecta al mercado
mundial de este sector, ningin pais de la CEE ultrapasalacuota del 6%
mientras que, en su conjunto, ostentan la cuota del 20%. La de los
EEUU es del 35% y la de Jap6n del 11% («Avui», 5-2-90).

Consecuencias territoriales de la estructuracién de los teleflujos

A) Las telecomunicaciones y el territorio.—Los avances en teleco-
municacién tendrdn en un futuro no muy lejano un impacto similar, o
incluso superior en multitud de aspectos, al que tuvieron el telégrafo o
el teléfono a principios de siglo. De un lado, suprimiran las necesidades
de muchos desplazamientos y, del otro, influiran en la configuracién de
los nicleos urbanos, tanto en la localizacién residencial, como en la
demanda de viviendas, de transporte, e incluso en las practicas sociales
de los usuarios (Telos, 18, 1990).
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El conjunto de flujos telematicos acentia la dispersién residencial, y
refuerza las concentraciones urbanas y las jerarquias de ocupacién
espacial (Telos, 20, 1989). Asi, por ejemplo, los impactos que el teléfono
ha provocado en los nicleos urbanos han sido analizados por varios
autores y los resultados, aunque inicialmente pueden parecer contra-
dictorios, constituyen dos procesos estrechamente vinculados al desa-
rrollo de la urbanizacién en los iltimos cuarenta aiios.

De un lado, han ayudado a la formacién de megalé6polis y, de otro,
han favorecido la dispersién geografica del habitat y de los lugares de
produccién y consumo, favoreciendo a su vez la concentracién de activi-
dades similares (Bakis, 1980). Dupuy (1981) seiiala la tendencia a
considerar el teléfono un factor de desurbanizacién que evita el despla-
zamiento innecesario y provoca una dispersién de hombres y activida-
des. Sin embargo, el teléfono no ha sido utilizado como un substituto del
transporte, sino como un elemento complementario que facilita los
encuentros, que reorganiza el transporte y que lo desarrolla, contribu-
yendo a la concentracién de servicios, ahora separados de los lugares de
produccién, y posibilitando la formacién de las dreas metropolitanas.

B) El nuevo espacio relacional mundial.—La articulacién de las
redes que los nuevos flujos configuran, abarca con frecuencia todo el
territorio de un pais e incluso de un continente o del mundo entero,
como es habitual en bancos de datos europeos conectados a bancos
munciales o en la instalacién de los satélites. Muchas de estas redes son
aterritoriales, en el sentido de no disponer de fronteras ni espacios
fisicos bien delimitados. Son menos estructurantes que las redes de
transportes convencionales, pero, al igual que éstas, tampoco se distri-
buyen homogéneamente sobre el territorio (Telos, 20, 1990). La jerar-
quia de los centros aparece mucho mas condicionada por el tamario de
la poblacién que por la distancia, que no influye en la descripcién del
modelo de los flujos. La asimetria de éstos es consecuencia de la
jerarquia de los centros en el control de la informacién (Wheeler,
Mitchelson, 1989).

Las telecomunicaciones no organizan la sociedad «ex novo» (Barce-
lona, 13, 1989), antes bien, son las caracteristicas socioprofesionales y
la naturaleza de las actividades regionales las que marcan el origen de
las diferencias regionales de la reparticién del parque de equipamientos
de telecomunicacién (Bakis, 1980). El establecimiento de nuevos servi-
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cios se lleva a cabo en las ciudades en las que la demanda es superior,
con ello la posicién ya preponderante de las ciudades més importantes,
las de los paises mas desarrollados, se acentia (Hagget, 1988, 454-455).
Por esta razén, las redes de teleflujos segregan unos espacios y poten-
cian otros que pueden llegar a convertirse en hegemonicos y dominan-
tes a escala planetaria (Gifreu, 1986, 19). Los flujos subrayan la organi-
zacion territorial existente y agudizan todavia més los problemas que
tiene planteados la humanidad, profundizando en las tendencias socia-
les debidas a causas estructurales y no teconlégicas. Los servicios mas
perfeccionados, como por ejemplo la configuracién de zonas «cableadas»,
se localizan en las areas de mayor concentraciéon demografica, son caros
y tan sélo accesibles a unos pocos (Telos, 20, 1989).

Finalmente, sefialar cémo, a diferencia de las redes convencionales,
las emisiones de flujos telematicos pueden llevarse a cabo sin que exista
demanda de ellas, por parte de los receptores, puesto que, a diferencia
de los flujos de personas o incluso de mercancias, se encuentran mucho
mds condicionados por los aspectos de la oferta que por los de la
demanda. Esto significa que el dominio y el control se «<imponen», se
«ofertan» mas que se requieren, o sea, mas que se «demandan» (Wheeler,
Mitchelson, 1989). Por tanto, y, a diferencia de los flujos de mercancias
o personas, en los flujos de comunicacién electrénica (como, por ejem-
plo, la red de cable) el polo emisor de la red, aparece como el signo de
dominacién y pertenencia sobre un territorio.

Los FLUJOS TELEFONICOS EN EspaNa
Y SU ESTRUCTURACION TERRITORIAL

La difusién de la red de telecomunicacién telefénica constituye un
claro exponente de los niveles de desarrollo y subdesarrollo de los
territorios a los que sirve no sélo a escala estatal, sino también, a escala
planetaria. La intensidad de su utilizacién, medida en «erlangs», cons-
tituye otro indicador mas de desarrollo y de terciarizacién de las comu-
nidades que lo utilizan.

A nivel muncial, la ciuda de Detroit aparece como el paradigma de
la modernidad con 1.000.000 de lineas telef6nicas/1.000 habitantes,
mientras Seul evidencia el polo opuesto, con 0’23 lineas/1.000 habitan-
tes. Esta diferenciacién ejemplifica los contrastes de desarrollo existen-
tes entre ambas.
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En Cataluna, por ejemplo, la red telefénica conmutada contaba en
diciembre de 1989 con 2.335.000 lineas, el 19.5% del total de Espaiia, lo
que supone una media de 380 lineas por cada 1.000 habitantes, cifra
todavia lejana a las de 470/1.000 de la Republica Federal Alemana o la
de 450/1.000 de Francia, aunque 8 puntos por encima del conjunto
estatal (Marti, Bonhomme, 1990).

Sise utiliza la variable ntiimeros de teléfonos, paralos 60 paises mas
poblados del mundo y otros paises (Santos, 1988), se aprecian diferen-
cias muy marcadas entre los territorios desarrollados y los subdesarro-
llados. En estos tltimos, la tasa es inferior a las 50 unidades/1.000 hab.,
intervalo en el que no se incluye ningin pais europeo ni norteamerica-
no. Los valores minimos los ostentan paises como Alto Volta, Nepal,
Zaire o Bangladesh, con un teléfono en uso por cada 1.000 hab.

Cuatro paises europeos, hasta hace poco socialistas, la URSS, Polo-
nia, Yugoslavia y Rumania se sitian entre 50 y 100 unidades por cada
1.000 hab. Con menos de 200 unidades/1.000 hab., aparecen también
otros tres paises de caracteristicas similares, la R. D. de Alemania,
Hungria y Bulgaria, junto con Portugal y Sudafrica. Con menos de 300,
Checoslovaquia y Grecia. Italia, Espaia (429’9 y 394°7/1.000 hab. para
Barcelona y Madrid, respectivamente). «<El Pais», 17-5-90. Baleares se
mantiene en niveles muchomas elevados, 620 lineas/1.000 hab.), Bélgica
y Hong-Kong se encuentran entre los paises que cuentan entre 300 y
400 teléfonos por cada 1.000 hab. Entre 400 y 500, Japén, la R. F. de
Alemania, el Reino Unido, Francia, Austria y Australia. Y con mas de
500 teléfono/1.000 hab., Suecia (796), Estados Unidos (788), Suiza
(727), Canada (686) y Holanda (509).

Andlisis global de los flujos telefonicos

La distribucién de los flujos telefénicos entre las cincuenta provin-
cias se estructura en seis areas terciarias. Etas son: Madrid, Barcelona,
Valencia, Bilbao, Sevilla y Leén.

El total de flujos telefénicos emitidos y recibidos por el conjunto de
provincias esparfiolas, en las estimaciones punta llevadas a cabo por la
compania Telefénica para el ano 1992, asciende a 143.624 «erlangs».

Del conjunto de 143.624 «erlangs», el 40% (57.397°09) se queda en
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las propias areas terciarias, como movimiento interno de las mismas,
mientras que el flujo interprovincial representa el 60.04% de los flujos
totales, siendo este porcentaje la media del conjunto de las cincuenta
provincias espanolas. Atendiendo a los flujos enviados, 31 provincias se
sitdan por encima de la media estatal, mientras que en los flujos
recibidos su nimero es de 29.

Cuadro I
VOLUMEN DE FLUJOS TELEFONICOS GENERADOS
EN LAS AREAS TERCIARIAS
Areas Terciarias Flujos Emitidos Flujos Recibidos Flujos Intermos
Barcelona 37.471,0 36.595,1 16.557,3
Maudrd 35.952,9 38.405,0 13.626,1
Sevilla 22.275,0 22.368,0 8.305,5
Valencia 18.962,6 17.892,3 7.785,3
Bilbao 14.394,() 14.206,0 4.891,1
Leén. 14.277.2 14.157.6 6.231.8
TOTAL 143.632,7 143.624,0 57.397,1

FuenTi: Elaboracion propia.

Las dos provincias que se encuentran por encima de la media
estatal como emisoras y por debajo de la misma como receptoras son
Barcelona y Granada. De las demds provincias, un total de 19, las que
envian menos flujos son también las que menos flujos reciben, situan-
dose en ambas direcciones del flujo por debajo de la media estatal.
Estas son: Céceres, Cantabria, Murcia, Ciudad Real, Almeria, Castellén,
Malaga, Jaén, Guipizcoa, Tarragona, Cérdoba, Badajoz, La Coruiia,
Alicante, Gerona, Baleares, Tenerife, Asturias y Las Palmas.

El ranking por areas difiere entre los flujos emitidos y los flujos
recibidos. Para los primeros, Barcelona ocupa la primera posicién con
37.471°0 «erlangs», el 26.09% del flujo total emitido, seguida de Madrid
con 35.952’9 unidades, que significan el 25.03% del conjunto. Siguen a
ambas Sevilla, con 22.575’0 (15.72%); Valencia, con 18.962’6 (13.20%);
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Bilbao, con 14.394.0 «erlangs» (10.02%) y Leén, con 14.277°2 unidades
(9.94% del flujo total emitido).

Para los flujos recibidos, el area de Madrid recepciona 38.405
«erlangs», que representan el 26.74% del total del flujo recibido. Le
sigue Barcelona, con un 25.48% (36.595’1 «erlangs»); Sevilla, con un
15.57% (22.368 unidades); Valencia, con 17.892’3 «erlangs» (12.46% del
flujo recibido); Bilbao, con 14.206 unidades (9.89% del flujo) y, final-
mente, Ledn, con 14.157°6 «erlangs» y el 9.86% del flujo total recibido.

Hemos llevado a cabo el analisis de los seis flujos principales emiti-
dos por cada unidad de andlisis que, en su mayoria, concentran la
mayor parte del total de flujos que cada provincia emite. Estos seis
flujos determinan seis niveles jerarquicos de emisién.

Madrid recepciona flujos, como méximo de tercer nivel, de las cua-
renta y nueve provincias emisoras; por tanto, las que mantienen una
menor dependencia espacial con la capital, dirigen el tercer flujo que
emiten hacia esta provincia. Barcelona recibe flujos de 47 provincias y,
en 45 de ellas, Barcelona aparece como provincia de destino a lo
mdaximo en cuarto nivel. Sevilla recepciona un total de flujos proceden-
tes de 12 provincias y en 10 de ellos, también, como méaximo, Sevilla
representa el cuarto flujo en importancia. Vizcaya los recibe de 8
provincias y en seis de ellos la provincia vasca no desciende del cuarto
nivel. Por su parte, Guipiizcoa aparece para seis provincias como desti-
no de tercer nivel o inferior. La Coruifia recibe flujos de cinco provincias
y, en cuatro de ellos, no desciende del cuarto nivel. Valencia recepciona
flujos de dieciséis provincias y en doce de ellos no se situa, tampoco, por
debajo del cuarto nivel. Finalmente, Zaragoza los recibe de trece pro-
vincias y para cinco de ellos, la capital aragonesa se sitia en quinto y
sexto nivel.

Madrid es el flujo principal de destino de un total de 29 provincias.
Entre ellas aparecenlas cabezas de las seia 4reas metropolitanas tele-
fénicas que con posterioridad nos configurari el tratamiento factorial:
Barcelona, Sevilla, Vizcaya-Guipuzcoa, La Coruiia, Valencia y Za-
ragoza.

Barcelona aparece como flujo principal de destino de 5 provincias,
de la propia provincia de Madrid, de Baleares —por la relacién funcio-
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nal que las Islas mantienen con esta provincia— y de las tres provincias
catalanas, Gerona, Lérida y Tarragona.

Sevilla recibe como flujo de primer orden el de todas las provincias
andaluzas, con excepcién de Malaga, cuyo flujo principal de destino es
Madrid.

Vizcaya tan sélo recepciona el primer flujo de las provincias que
constituyen el Pais Vasco, Alava y Guipiuzcoa. La Coruifia recepciona
tan sélo el de dos provincias gallegas, L.ugo y Pontevedra, puesto que el
flujo principal de Orense se emite hacia esta ultima provincia. Valencia
recibe tan sélo el flujo principal de Castellén, puesto que el primer flujo
que emite Alicante se dirige hacia Madrid. Por ultimo, Zaragoza recibe
el primer flujo enviado por las dos provincias aragonesas, Huesca y
Teruel. Aparecen otras dos unidades receptoras de flujos principales,
que se afiaden a la ya citada de Pontevedra, éstas son las dos provincias
canarias, punto de destino reciproco de los flujos que emiten.

Madrid se erige en receptora de flujo secundario de otras 15 provin-
cias del conjunto del estado. Podemos afirmar, por tanto, que 44 provin-
cias emiten su primer o segundo flujo hacia Madrid. Barcelona se
configura como punto de destino del flujo secundario emitido por 14
provincias. Las hipétesis iniciales de partida aparecen, pues, verifica-
das. La de jerarquia de control ejercida por las dos grandes 4reas
metropolitanas del estado, Madrid y Barcelona, sobre el conjunto te-
rritorial estatal, y la de independiencia espacial, ya que la distancia es
poco importante en el establecimiento de los teleflujos de primer y
segun- do nivel.

Valencia recepciona cuatro flujos secundarios, los emitidos por
Cuenca, Alicante, Albacete y Madrid; Vizcaya recibe dos, procedentes
de Burgos y Cantabria. Sevilla y Zaragoza aparecen como receptoras de
un solo flujo secundario procedente de Badajoz y Soria, respectivamen-
te. La Corufia y Guipuzcoa no recepcionan ningun flujo secundario, es
decir, no aparecen para ninguna provincia como segundo destino.

Se configura, sin embargo, un nuevo conjunto de provincias que
recibe flujos secundarios: por un lado, Valladolid y Alicante, segundo
destino de cinco y dos provincias, respectivamente, y, por otro, Badajoz,
Gerona, Tarragona, Cadiz y Asturias, que sélo reciben un flujo se-
cundario.
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En el tercer nivel, Madrid recepciona los flujos emitidos por las cinco
provincias restantes que no envian hacia esta ciudad ni sus flujos
primarios ni secundarios, éstas son: Las Palmas, Huesca, Lérida, Teruel
y Almeria. Sin embargo, Barcelona se erige en la provincia que mas
flujos terciarios recibe, procedentes de 19 unidades de analisis. El resto
de areas metropolitanas también aparecen como receptoras de flujos
terciarios. Sevilla aparece con dos, los de Madrid y Malaga; Zaragoza,
con dos mas, de Guadalajara y Tarragona; Valencia, con uno, procedente
de Baleares; Vizcaya, con uno, el de la Rioja; Guipizcoa, con tres, de
Alava, Navarra y Vizcaya, y La Coruiia, con uno, procedente de Orense
(en esta provincia, el primer flujo se emite hacia Pontevedra, como ya
hemos senalado, y el segundo, hacia Madrid.

En este tercer nivel se afiade otro conjunto nuevo de provincias:
Salamanca, Toledo, Ciudad Real, Tarragona, Huesca, Albacete, Caceres,
Malaga, Le6n y Palencia.

Entre las provincias que recepcionan el cuarto flujo significativo a
nivel interprovincial ya no aparece Madrid, y Barcelona tan sélo lo
recibe de siete provincias. Sin embargo, esta provincia también recibe
flujos de quinto y sexto orden, unque tan sélo de dos provincias para
cada nivel. Barcelona, por tanto, recibe flujos de 47 provincias de las
cuarenta y nueve emisoras.

Sevilla recepciona flujos procedentes de doce provincias. Afiadiendo
a las ya citadas: Caceres, Guadalajara y Alicante. Vizcaya los recibe de
ocho provincias, pues Asturias, Navarra y Segovia completan las ya
mencionadas. Por su parte, hacia Guipizcoa se dirigen flujos de seis
provincias, si se ainaden a los anteriores los de Cantabria, La Rigja y
Burgos. La Coruiia los recibe de cinco provincias, si se le suman los de
Le6n y Asturias. Valencia recepciona flujos de dieciséis provincias, hay
que afnadir a las ya mencionadas: Teruel, Murcia, Zaragoza, Barcelona,
Toledo, S.C. de Tenerife, Ciudad Real, Las Palmas, Tarragona y Gerona.
Finalmente, Zaragoza los recibe de trece provincias, a las ya citadas se
le deben sumar los procedentes de Navarra, Lérida, Gerona, Baleares,
Barcelona, La Rioja, Guipizcoa y Castellén.

La identificacién de las Areas Metropolitanas Telefénicas (AMT)

Consideraciones generales.—El tratamiento de los datos de flujos
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telefénicos, medidos a través de «erlangs», se ha llevado a cabo median-
te la aplicacion del andlisis factorial en componentes principales. Dado
que que informacién aportada por las pronvincias de Toledo y
Guadalajara es redundante, ya que su inclusién provoca la aparicién de
una matriz singular, se han desestimado sus valores.

El andlisis pone de manifiesto la presencia de siete factores, de
desigual peso, que aglutinan el 86.50% de la varianza, mientras que los
43 restantes, con valores inferiores a una variable, condensan tan sélo
el 13.50% de la misma. Con estos resultados consideramos que el
andlisis es suficientemente significativo.

La matriz de puntuaciones factoriales, en la que se pone de manifiesto
la presencia de los factores en las provincias, es la que nos ha servido
para dar nombre a los mismo. Los factores pueden identificarse perfec-
tamente con las 4reas metropolitanas méas importantes del conjunto del

estado.

Madrid destaca, en primer lugar, con 26.04 variables, que represen-
tan el 54.25% de la varianza. Barcelona, en segundo lugar, con 5.57
unidades que significan el 11.60% del total de varianza, casi una quinta
parte de la importancia que deja traslucir Madrid en este anAlisis
concreto de teleflujos. Sevilla cuenta con 3.99 unidades y el 8.31% de la
varianza; Vizcaya-Guipuzcoa aglutinan 1.91 unidades y el 3.98% de la
varianza total; La Coruiia, 1.82 unidades y el 3.80 de la varianza; el
factor denominado Valencia, aglutina 1.13 variables y el 2.36% de la
varianza, y, finalmente, Zaragoza, aparece con 1.06 unidades y el 2.20%
de la varianza.

El ranking de los tres primeros factores coincide con el establecido
por las dreas terciarias de Telefénica, sin embargo, en la jerarquizacién
de factores nos aparece el drea de Vizcaya-Guipuzcoa en cuarto lugar,
mientras para la Telefénica el drea inmediatamente inferior es la de
Valencia, seguida de la de Bilbao y Leén. En la jerarquizacién factorial,
el quintolugarlo ocupa el drea de La Coruiia, seguida de la de Valencia
y, finalmente, de la de Zaragoza, que aparece como una nueva 4rea.

Estas siete A.M.T. se reparten el 4rea de influencia de los flujos
telefénicos y permiten establecer una nueva divisién jerarquizada del
territorio provincial, con el predominio sobre todas ellas de Madrid, que
ejerce una funciones especificas de capital del estado.
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Los resultados del anélisis factorial, centrados en la matriz factorial
rotada, constatan la inexistencia de correlaciones inversas significativas
(>0250), y el total de ellas no alcanza las quince. Con ello se ponen de
manifiesto las interrelaciones positivas que mantienen entre si todas
las provincias analizadas, a partir de la interaccién espacial de los
flujos telefonicos.

Al propio tiempo, estos resultados son los que explican que las
saturaciones factoriales que cada variable (o sea, que cada provincia
definitoria del factor en la matriz de puntuaciones factoriales) mantie-
ne con su propio factor, en la matriz factorial, sean muy poco significa-
tivas. El motivo es la presencia de ceros en la diagonal de 1a Matriz de
Informacién Espacial, puesto que los flujos telefénicos internos, los
generados y atraidos por las propias provincias, han sido contabilizados.

La jerarquizacién de los flujos telefénicos

En la matriz factorial, previamente rotada, aparece el primer factor
al que hemos denomiando A.M. de Madrid, que cuenta con un valor
propio de 15’52 unidades de varianza. Las saturaciones significativas
(>0.250) se mantienen con la mayor parte de las provincias del estado,
concretamente con 38 de ellas, que representan el 76% del conjunto
peninsular. El papel de Madrid como capital estatal y su preponderan-
cia sobre el conjunto del estado es manifiesta, pues esta caracteristica
no se repite en ninguna otra A.M.

El factor Madrid resulta ser indiferente al conjunto de provincias
catalanas: Gerona, Lérida, Tarragona, junto con Huelva, sin embargo,
el coeficiente de correlacién que este factor arroja con la provincia de
Barcelona, es de 0.629, puesto que la relacién que mantiene la segunda
drea metropolitana m4s importante del estado con Madrid es suficien-
temente significativa. Al propio tiempo, la correlacién que mantiene
con las demd4s dreas metropolitanas, Valencia, Vizcaya, La Coruiia,
Sevilla y Zaragoza, también es significativa (coeficiente de correla-
c16n>0.250).

Si profundizamos en el analisis de los flujos emitidos por la provin-
cia de Barcelona (20.501 «erlangs») hacia las diversas areas de destino,
comprobamos cémo el més importante de ellos, con 12.198 «erlangs»,
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Cuadro I1I
MATRIZ FACTORIAL ROTADA

Provingias awor ] Facwor2  Faclord  Fecwor & FaciorS . Facioeb  Facior?
AVILA 0914 0.021 0.230 0.180 0.208 0.117 0.098
CACERES 0822 0.060 0.327 0.178 v.163 0127 0.071
C.REAL 0.888 0.055 0.272 0.154 0.190 0.217 0.093
MADRID 0172 0.837 0.188 0.216 0.089 0.331 -0.029
PALMA 0.487 0.326 0.073 0.043 0.015 0.008 0.072
SALAMAN 0889 0.051 0.232 0.209 0.220 0.118 0.091
TENELRIE 0.620 0.190 0.181 0072 0.109 0.165 0.054
SEGOVIA 0.909 0.019 0.225 u.176 0.207 0.131 0.104
SORIA 0.664 0.163 0.134 0.308 0119 0.061 0.594
HAl FARES 0418 0.50) 0.215 0.166 0.162 0.252 0.087
HBARCELO 0.629 0.130 0.234 0.155% 0.104 0.298 0.255
GERONA 0.049 0.969 0.102 0.126 0.093 0.063 0.010
HUESCA 0.110 0.795 0.076 0.131 0.058 0.422 0.559
1FRIDA 0.075 0.946 0.101 0.120 0.090 0.074 0.083
TARRAG 0.108 0.949 0.129 0.136 0.103 0.082 0.081
ZARA(K) 0.578 0.584 0.191 0.296 0.149 0.191 0.074
ALRACE 0.559 0.186 0.202 0.065 0.097 0.748 0.047
AUCAN 0.429 0.298 0.214 0.1348 0.124 0.693 0.099
CASTEL 0.146 0.496 0.093 0.103 0.060 0.758 0.140
CUENCA 0.793 0.075 0.259 0.141 0.17% 0.403 0.134
MURCIA 0.557 0.388 0172 0.049 0.074 0.465 -0.039
TIRUEL 0.228 0.4K3 0.102 0.086 0.046 0.223 0.778
VALENC 0.591 0.449 0.163 0.072 0.083 0.308 0.02)
ALAVA 0.2)4 0.146 0.040 0.900 0.041 0.040 0.001
BURCAS 0.754 0.125 0.173 0.540 0.179 0.098 0.061
G 0.481 0315 0131 0.650 0.140 0.103 0.042
RIOIA 0.442 0.474 0.142 0.641 0123 0.104 0.169
NAVARKA 0.458 0.368 0.133 0.680 02 0.096 0.194
CANTABR 0.746 0.173 0.210 0.4¥7 0.22% 0.132 0.054
VIZCAYA 0.595 0.262 0.15§ 0.526 0164 0.116 0.076
ALMERIA 0.21% 0.233 0.340 0.053 0.046 0.186 0.003
HADAK)/, 0.699 0.072 0.594 0.164 0.168 0.118 0.095
CADY. 0.327 0.052 0911 0.099 0.097 0.053 0.052
CORDOBA 0.376 0.232 0.8720 0.098 0.085 0.101 0.0%4
GRANADA 0.360 0.256 0.306 0.047 0.053 0.094 0.022
HUTLVA 0.030 0.230 0.967 0.052 0.039 -0.012 0.04)
JAFNGA 0.274 0.072 0.93) 0.070 0.068 0.082 0.045
MALAGA 0.5%% 0.154 AT 0.111 0114 0.153 0.044
SEVIIA 0.620 0.283 0.250 -0.063 -0.038 0.009 -0.107
CORUNA 0.540 0.158 0.094 0.10% 0818 0.052 0.024
BN 0.791 0.078 0.193 0.21% 0.392 0.086 0.070
11G0 0.281 0.134 0.064 0.077 0.895 0.064 0.039
ORENSE 0.388 0.149 0.07 0.07) 0Ra7 0.051 0.017
ASTURIAS 0.302 0.193 0.225 0.285 0.348 0.162 0.094
IPALENCIA 0.752 0.056 0.168 0.308 0.214 0.032 0.064
JONTEVED 0443 0.138 0.160 0.139 0.743 0107 0.04)
VAILADOL 0x4 0.140 0.188 0.217 0.240 0.147 0.091
ZAMORA 0741 0.070 0.221 0.211 0.301 0 050 0.077

FukNTk: Elaboracién propia.

resta en la propia drea de Barcelona y, de ellos, 8.861 permanecen en la
propia provincia catalana. El segundo flujo en importancia, y el prime-
ro si se desestiman los flujos internos, es el que se destina al drea de
Madrid, con 3.624 «erlangs» y, de ellos, 3.151, hacia esta propia provin-
cia. De este modo, de los 8.303 «erlangs» que el drea de Barcelona
expide, mas del 30% se dirige hacia Madrid. Desde Barcelona, las
demas provincias reciben tan sélo entre la mitad y una tercera parte de
los flujos que esta provincia envia hacia Madrid.

Otras provincias como Castellén, Teruel, Alava, Almeria, Huelva y
Lugo, son poco significativas en la formacién del factor, puesto que las
saturaciones factoriales que mantienen con el mismo son poco signi-
ficativas.
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Las variables (provincias) que mantienen con el factor A M. de
Madrid, una saturacién superior al 0.75 son: Avila, Céceres, Ciudad
Real, Salamanca, Segovia, Leén, Asturias, Cuencia, Burgos, Cantabria,
Palencia, Valladolid y Zamora. Las cinco primeras forman parte de su
drea de influencia. Le6n, Asturias, Valladolid, Palencia y Zamora,
forman parte del area terciaria de Leén. Burgos y Cantabria son del
4rea terciaria de Bilbao y su relacién con Madrid también es importante.
Finalmente, Cuenca, alin siendo del 4rea terciaria de Valencia, mantie-
ne una relacién muy estrecha con Madrid. El resto de las provincias se
sitia en niveles inferiores a 0.75.

La presencia del factor A.M. de Madrid en el conjunto de provincias
pone de manifiesto el peso extraordinario de la provincia de Madrid,
que alcanza una puntuacién de 6.167. Con una significacién del factor
ya mucho més reducida (<1>0.500) aparecen en el analisis las provincias
de Tenerife, Cadiz y Valladolid y con una presencia atin mucho menor,
las de Las Palmas, Alicante y Huelva.

Este factor estd ausente en todas las provincias cabezas de areas
metropolitanas excepto en Barcelona, en donde es indiferente. En Sevilla
(—1.590) y La Corufia (—1.254), la ausencia es destacada, mientras
que en Valencia, Vizcaya-Guipuzcoa o Zaragoza, la negacién del factor
es menor (—0.924, —0.576, —0-.669 y —0.437, respectivamente).

El A.M. de Barcelona constituye el segundo factor y concentra 7’257
unidades, casi la mitad de las del primero.

Las provincias que mantienen con él coeficientes de correlacién
elevados (>0.75) son las que forman parte de su propia 4rea metropoli-
tana (Gerona, Lérida y Tarragona), ademéas de Huesca, junto con Ma-
drid, por las razones de capitalidad ya apuntadas anteriormente, y
Baleares, por la dependencia funcional que las islas mantenen con el
segundo centro econémico y poblacional del estado.

Mientras Barcelona envia mas de un tercio del flujo que emite hacia
Madrid, si se excluyen sus movimientos internos, Madrid envia hacia el
drea de Barcelona un poco mas de la cuarta parte del flyjo que sale de
su propia area, 3.590 «erglangs» (de ellos, 2.592, los recepciona la
provincia de Barcelona). Esta cantidad constituye el mayor flujo emiti-
do fuera de su 4rea (también son significativos los expedidos hacia
Sevilla, Leén, Valencia y Bilbao). En este sentido, podemos afirmar que
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la interrelacién telefénica entre las dos mayores dreas metropolitanas
del estado no es simétrica, sino que Barcelona envia mayor nimero de
flujo hacia Madrid que a lainversa. La funcién de capitalidad estatal de
esta ultima aparece suficientemente constatada.

El1 A.M. de Barcelona mantiene correlaciones significativas (<0.750>
0.250) con las principales provincias del resto de dreas metropolitanas,
per no con la misma intensidad que con Madrid. Con Zaragoza y
Valencia obtiene correlaciones sobre 0.500 y con valores inferiores,
aunque significativos, con las de Vizcaya-Guipizcoa y Sevilla, sin em-
bargo, la relacién que mantiene con La Coruiia es indiferente.

Otras unidades como Las Palmas, Alicante, Castellon, Murcia,
Teruel, La Rioja, Navarra, Granada, mantienen correlaciones signifi-
cativas con el 4&rea metropolitana catalana. La proximidad y las afini-
dades demogréficas y funcionales explican, aqui, en parte, la relacién
mantenida con las provincias del area metropolitana de Valencia, Ali-
cante, Castellén y Murcia, que, junto con Teruel, configuran parcialmente
el area terciaria de destino denominada Valencia. Sin embargo, La
Rioja y Navarra se encuentran mucho més alejadas geograficamente, y
Granada y Las Palmas se desmarcan del esquema de proximidades.

La presencia de este factor es tan s6lo muy fuerte en la provincia de
Barcelona, con una puntuacién de 6.598, puesto que en la provincia de
Tenerife la puntuacién es considerablemente inferior (0.519). En Zara-
goza, Alicante y CAdiz su significacién es muy débil.

El factor se encuentra ausente en todas las provincias cabeza del
resto de dreas metropolitanas telefénicas surgidas de este anAlisis,
excepto en Zaragoza. Si bien, la negacién es manifiesta en tan sélo dos
de ellas, Sevilla, —0.751, y Madrid, —0.542.

El A.M. de Sevilla constituye el tercer factor y contiene 6.903 uni-
dades de varianza.

Ninguna de las provincias cabezas de las otras seis dreas metropo-
litanas contribuye a formar el factor, pues en ningin caso mantienen
con €l correlaciones significativas.

Las cargas de factor son elevadas en las provincias de su propia 4rea
metropolitana, Almeria, Cadiz, Granada, Cérdoba, Huelva, Jaén y
Mailaga. En todos los casos citados los coeficientes de correlacién son
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superiores a 0’700. Con Badajoz, Ciudad Real, Caceres y Cuenca,
también mantiene correlaciones significativas y la proximidad geogra-
fica es la que explica, mayoritariamente, estas correlaciones.

Este factor se presenta de manera muy acusada en la provincia de
Sevilla, con una puntuacién de 6.194 y, con menor peso, en las de
Malaga (1.021), Granada (0.982), o incluso Madrid (1.484). La presencia
de este factor también es importante en la provincia de Barcelona, que
obtiene una puntuacién de 0’600, y es incluso superior a la que consigue
en otras dos provincias andaluzas, Cadiz (0.362) y Cérdoba (0.308).

El cuarto factor ha sido denominado A.M. Vizcaya-Guipizcoa, pues
la puntuacién de estas dos provincias en la matriz de puntuaciones
factoriales es muy similar. Este factor contiene 3.956 unidades de
varianza.

La saturacién mas elevada (0.90) la obtiene la provincia de Alava,
mientras que con correlaciones superiores a 0.50 se encuentran otras
provincias bajo el area de influencia de esta drea metropolitana: Burgos,
Guipuzcoa, Rioja, Navarra y Vizcaya. Con coeficientes de correlacion
entre 0’500 y 0’250 se encuentran otras provincias que mantienen, por
proximidad, relaciones importantes con esta 4rea metropolitana: Soria,
Zaragoza, Cantabria, Asturias, Palencia y Valladolid.

Este factor se presenta de forma significativa y compartida en dos
provincias, Vizcaya (4.367) y Guipuzcoa (3.659). También es importante
el factor en las provincias de Alava (1.223), Navarra (1.344), La Rioja
(0.907) y Burgos (0.646). Al propio tiempo, también se manifiesta en
otras dos provincias cabeza de dos 4reas metropolitanas, Madrid (1.122)
y Barcelona (0.782).

Las cuatro ausencias més significativas del factor se producen en la
provincia de Tenerife (—1.136), Cadiz (—0.913), Alicante (—0.84) y
Huelva (—0.82). Se obtienen también negaciones del factor superiores
a—~0.250 en 21 provincias mas.

El1A.M. de La Coruiia con 3.429 unidades de varianza, constituye el
quinto factor. Este mantiene correlaciones elevadas, superiores a 0.700,
con las provincias gallegas de Lugo, Orense y Pontevedra, y, suficiente-
mente significativas, con La Coruiia, Leén, Asturias y Zamora.

La presencia del factor es muy fuerte en la provincia de La Coruiia,
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Cuadro II1
MATRIZ DE PUNTUACIONES FACTORIALES

COMSMIIS  Caawy L CoHN L MW OIS Wil FKIOCh- Fackor !
AVILA -0.086 -0.183 -0.2N -0.258 -0.195 -0.251 -0.144
CACERES -0.066 -0.195 -0.030 -0.178 -0.283 -0.264 -0.128
C.REAL -0.306 -0.276 -0.159 -0.274 -0.215 0.792 -0.159
MADRID 6.167 -0.542 1.484 1.122 1.430 0.905 0.721
LAS PAIMAS 0.303 -0.050 -0.358 -0.666 -0.447 -0.201 -0.224
SAl AMAN [\ AbA) -0.224 -0.328 -0.267 -0.137 -0.438 -0.125
TCNERIFE 0815 0.519 -0.553 -1.136 -0.952 -0.802 -0.759
SEGOVIA 0.140 -0.201 -0.288 -0.229 -0.220 -0.231 -0.096
SORIA 0.164 0.192 -0.299 -0.097 -0.278 0.287 -0.118
BALFARES -.065 -0.093 -0.169 -0.244 -0.289 0.208 -0.113
RARCELD 0.055 6.598 0.600 0.782 0.551 0.2713 -0.083
GERONA ot 0321 -0.141 -0.145 0.163 0.097 0.651
HUESCA 0.102 0.075 -0.324 -0.197 -0.298 -0.33% -0.056
LERIDA -0.151 -0.012 -0.278 0.422 -0.262 -0.276 0.586
TARRAGC -0.147 0.028 -0.222 -0.322 -0.391 0.387 0.KK2
ZARACO -0.137 0.262 -0.382 -0.083 -0.403 -0.630 6.241
AIBACE 0.029 -0.218 -0.308 -0.47 -0.343 0.399 -0.147
ALICAN 0.338 0.364 -0.345 -0.846 -0.662 2.256 -1.044
CASTEL 0.001 -0.025 <0312 -0.534 -0.381 0.047 0.207
CUENCA 0.190 -0.241 -0.28R -0.34) -0.255 0.172 -0.066
MURCIA -0.384 -0.292 0.102 -0.213 -0.193 1.626 -0.384
TERUEL -0.060 -0.116 -0.333 -0.318 -0.319 -01260 0.113
VALENC -0.924 -0.365 0.069 -0.046 -0.157 5.608 0.486
ALAVA -0.228 -0.216 -0.352 1.223 -0.341 -0.343 -0.212
BURGOS -0.130 -0.298 -0.339 (1.646 -0.294 -0.337 0.082
cuwuze -0.669 -0.442 -0.316 3.659 -0.39$ -0.103 -0.429
RIOIA -0.254 -0.253 -0.316 0.907 -0.398 -0.252 0.220
NAVARKA -0.306 -0.108 -0.342 1.344 -0.390 -0.300 0.182
CANTARR -0.082 -0.194 -0.327 0.224 -0.155 -0.286 -0.262
YIZCAYA -0.576 -0.409 -0.351 4.367 -0a77 -0.206 -0.759
ALMERIA 0.032 0.0 4098 -0.553 -0.429 -0.212 .0.328
RADAJOZ. 0.232 -U. 052 -0.045 -0.523 -0.482 -0.406 -0.329
CADIZ 0.508 0.399 0362 10.913 -0 %03 -0.763 -0.994
CORDOBA 0.051 -0.099 0.308 -0.524 -0.472 -0.367 -0.246
(GRANADA -0.232 0106 0.982 -0.460 -0.384 -0.006 -0.351
HUFLVA 0.1 0195 0.200 OR2) -0.697 -0.693 -0.653
JAEN 0113 0.032 0.14) 0.613 -0.4%3 -0.487 -0.339
MALACA 0.038 0.15) 1021 -0.499 -0.501 -0.429 -0.640
SEVILLA -1.590 0751 6194 0.068 -0.069 -0.419 0.211
(ORURA -1.254 -0.376 0.238 -0.340 5.189 -0.017 -0.11y
1 HON 0.137 -0.091 -0.4058 {0163 0.877 -0.276 005)
L0 0.192 U216 -0.350 0.477 0.945 -0.391 -0.178
IRENSE -0.324 -0.241 0.3 0,389 L.o0t0 -0.102 -0.082
ASTURIAS -0.028 -1.185 -0.348 0.060 1).689 -0.315 -0.268
PALENCIA 0.02} -0.257 -0.350 -0.082 -0.216 -0.34¥ -0.164
PONTEVED -0.447 .11 -0.410 -0.5%1 2909 -0.4%3 -0.374
VALLADOL 0.771 -0.321 -0.519 O.0MR -0.058 -0.830 -0.167
/AMORA 0.010 -0.24) -0.330 -} 29() 4 012 Q4] S.354d

Fuknte: Elaboracién propia.

donde alcanza una puntuacién de 5.189, y es mucho menor en las
provincias de Pontevedra (2.909), Orense (1.010) y Lugo (0.945). Leén y
Asturias, por proximidad geogréfica, cuentan, también con presencia
positiva del factor (0.877 y 0.689).

La ausencia del factor se produce en el 56% de las provincias
consideradas pertenecientes a diversas dreas metropolitanas, siendo
las més significativas, las de Tenerife (—0.952), C4diz (—0.803), Huelva
(—0.697) y Alicante (—0.662).

El A.M. de Valencia contiene 2.845 unidades de varianza y se erige
en sexto factor.
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Las dos provincias situadas en el area de influencia de Valencia,
Castellén y Alicante, obtienen saturaciones superiores a 0°700. Al tiem-
po que Teruel, que se encuentra bajo su 4rea de influencia funcional.
Las provincias de Murcia y Cuenca, por las mismas razones que la
anterior, también presentan correlaciones significativas y en esta mis-
ma situacién se encuentran las provincias de Valencia, Madrid (por
razones derivadas de su capitalidad), Baleares y Barcelona. Las razones
que explican estos coeficientes son tanto la proximidad, como las afini-
dades culturales o funcionales.

La presencia del factor es muy fuerte en las provincias de la Comu-
nidad de Valencia, empezando por la cabeza del drea, que alcanza una
puntuacién de 5.608, seguida de Alicante (2.256), y Murcia (1.626). La
puntuacién de Madrid es de 0’905 y la de Ciudad Real de 0.792. La
presencia del factor es mucho menor en las de Albacete, Tarragona y
Barcelona.

En el 60% de las provincias presenta una ausencia del factor, siendo
ésta significativa en Tenerife, Cddiz y Valladolid, Zaragoza y Huelva.

Finalmente, el A.M. de Zaragoza, séptimo factor, contiene 1.613
unidades de varianza. Ese factor presenta correlaciones elevadas, supe-
riores a 0.500, con Teruel, Huesca y Soria, con esta tltima por razones
de proximidad. Con Barcelona mantiene un coeficiente mucho menos
significativo, 0.255, y con el resto de provincias catalanas la correlacién
es inexistente, al igual que con las del Pais Vasco o Navarra.

El factor mantiene una presencia muy fuerte en Zaragoza, con una
puntuacién, de 6.241, mientras que en las demds provincias la puntua-
cién es ya mucho menor. Tarragona, Gerona y Lérida presentan pun-
tuaciones de 0.882, 0.651 y 0.586, respectivamente. La presencia es
todavia importante en Madrid (0.721) y mucho menor en Valladolid
(0°486).

La ausencia de este factor es muy significativa en una serie de
provincias como son: Alicante, —1.044; C4adiz, —0.994; Tenerife y Viz-
caya, —0.759; Huelva, —0.653, y Mdlaga, 0.640.

CONCLUSIONES

Hemos visto a través del anAlisis y distribucién de los flujos telefé-
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nicos generado por las cincuenta provincias esparfiolas cémo el 40% de
ellos no sale de las propias provincias, mientras que el 60% restante se
distribuye de forma no aleatoria pero tampoco homogénea.

Las provincias que destacan como emisoras destacan también como
receptoras y a la inversa, las que menos flujos emiten son también las
que menos reciben. Ello establece entre las provincas una jerarquia
que, no obstante, no ordena idénticamente los elementos de rango
superior segun se atienda al flujo entrado o al salido. Asi, los seis
primeros puestos entre las provincias que, sobre su flujo total enviado,
mayor porcentaje destinan a otra distinta de ella misma son Barcelona,
Alava, Valladolid, Guadalajara, Sevilla y Teruel; mientras que son
Alava, Guadalajara, Sevilla, Valladolid, Zaragoza y Vizcaya las que
registran un mayor porcentaje de flujo recibido procedente de otras
provincias.

Sin embargo, la concentracién de flujos se presenta claramente
dibujada en seis provincias: Madrid, Barcelona, Sevilla, Valencia, Viz-
caya y Zaragoza. Estas son las que, con distinta intensidad y diversidad
de origenes, reciben la mayor parte de flujos generados en el conjunto
estatal.

Atendiendo a la distribucién provincial de los principales flujos
emitidos comprobamos que Madrid aparece como receptora de todas 1a$
demds y para ninguna de ellas ocupa un nivel inferior al tercero. En
efecto, como se comprueba en el mapa siguiente, Madrid es el primer
destino del principal flujo emitido para veintinueve provincias (fi-
gura 1).

Todas las cabeceras de las areas metropolitanas dirigen su flujo
principal hacia Madrid, a excepcién de esta iltima que, l6gicamente, lo
destina a otra provincia distinta a si misma, siendo en ese caso Barcelo-
na quien recibe su flujo. Por su parte, Barcelona es el primer destino de
cinco provincias (Madrid, Gerona, Tarragona, Lérida y Baleares) y para
45 la capital catalana se encuentra siempre entre los cuatro primeros
destinos.

Como puede verse en el mapa siguiente, Valencia, Zaragoza, Sevi-
lla, Vizcaya, Corufia y la citada Barcelona, se reparten las 21 provincias
que no dirigen su flujo principal hacia Madrid (figura 2). Estas siete
provincias son, pues, las tinicas receptoras de todos, o de casi todos, los
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B oo i Bucelons [N~ Emitido bacia Vizeays
WEE  Fovido nacia Sevitu (D Emiten nacia Vaiencin
MR mivico nasin 14 Corune (1D emiico nacia zwngora
[N it macia Conasinn Emitido hacis Pontevedra

Ficura 2.—Direccién del flujo principal emitido
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seis flujos principales salidos de todas las demas. Eso significa que, por
prqueiio que sea el flujo emitido por una provincia, los seis primeros
destinos se dirigen, con distinta importancia y orden, hacia las siete
provincias citadas.

Estas relaciones interprovinciales jerarquizadas consisten en que
las provincias integrantes de una comunidad dirigen su flyjo principal
hacia la capital comunitaria mientras ésta lo envia hacia Madrid en un
58% de los casos. La jerarquizacién del territorio que se observa anali-
zando la direccién del flujo principal pone de manifiesto, por tanto, que
es Madrid la provincia que recepciona la casi totalidad de flujos princi-
pales, siendo especialmente significativa la localizacién de las provin-
cias que no lo hacen asi. Las provincias que no dirigen su flujo principal
hacia ella son precisamente aquellas que se encuentran situadas en la
proximidad a alguna de las seis 4reas metropolitanas restantes. En
estos casos la proximidad geografica juega un papel decisivo.

Asi, Orense dirige su flujo principal hacia Pontevedra. Pontevedra y
Lugo lo hacen hacia La Corufia, mientras esta ultima lo dirige hacia
Madrid. Todas las provincias andaluzas, a excepcién de Sevilla y Mélaga,
dirigen su flujo principal hacia Sevilla, mientras aquéllas lo dirigen
hacia Madrid.

Idénticamente, Huesca y Teruel emiten hacia Zaragoza su flujo
principal, mientras la capital aragonesa lo envia hacia Madrid. Alava y
Guipuzcoa dirigen su principal emisién hacia Vizcaya y ésta hacia
Madrid. Tan sélo las islas Canarias emiten su flujo principal una hacia
otra, dandose, por tanto, entre Tenerife y Las Palmas, una relacién
simétrica y reciproca de igual rango.

Esta jerarquia territorial se reafirma en los resultados del anélisis
factorial aplicado a los flujos telef6nicos (entrados/salidos) de cada
provincia.

Los flujos emitidos por el conjunto de provincias se concentran
claramente aunque de forma también jerarquica en torno a las siete
cabeceras de las principales 4reas metropolitanas.

Asi, Madrid retne el 21’'11% del total de flujos emitidos, Barcelona
el 14’31%, Sevilla el 5’27%, Valencia el 4’29%, Vizcaya el 3'45%, Zarago-
za el 2’65 y Coruiia el 1’78%. De esta forma, como puede verse en la
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tabla 4, las siete provincias que con posterioridad se nos han revelado
como nucleo central de los factores, retinen el 55’86% del total de flujos
estatales, mientras que 43 se reparten el 44’40% restante.

Esta jerarquia la encabezan Madrid (21’'11%) y Barcelona (14’312%)
gracias a su reciproca aportacién pero, principalmente, a los envios de
pequenias cantidades de flujo procedentes de un gran nimero de pro-
vincias.

Cuadro IV
DISTRIBUCION PROVINCIAL DE LOS FLUJOS TELEFONICOS RECIBIDOS

Total Ko % s/ Total Provinclal @)
Madnid- 21,11 21,21 17,31 (Barcelona) 4,32 (Sevilla)
Barcelona 14,31 38,42 21,01 (Madnd) 8,43 (Gerona)
Sevilla 5,32 43,68 14,05 (Madrid 12,00 (Cadiz)
Valencia 4,29 47,98 31,88 (Madrid) 21,87 (Barcelona)
Vizcaya 3,45 51,43 25,80 (Madrid) 12.51 (Barcelona)
Zaragoza 2,65 54,08 17,36 (Madrid) 17,31 (Barcelona)
Coruiia 1,78 55,86 30,05 (Madnid) 18,83 (Pontevedra)
Otras 44,40 100,00

(1) % flujos aestatales concentrados en cada provincia citada.
(2) Flujos de los principales emisores sobre el total provincial.

Fuente: Elaboracién propia.

Es precisamente esa pequefia aportacién proveniente de un gran
numero de origenes la que explica el que, en los mapas correspondien-
tes a la presencia de los factores 1 (A.M. de Madrid) y 2 (A.M. de
Barcelona) en las unidades de analisis espacial, estos factores aparez-
can negados en muy pocas provincias (doce en el caso de Madrid y
catorce en el de Barcelona), e indiferentes a un buen nimero. Es, claro
est4, ese elevado nimero de provincias, para los que los factores 1 y 2
resultan indiferentes, el que explica por qué tan sélo dos factores
acumulan ya el 66% de la varianza conjunta.

En cambio, a medida que descendemos en la jerarquia, las provincias
citadas logran reunir un porcentaje significativo del total de flujos
emitidos gracias a la aportacién de tan sé6lo dos provincias. En general,
todas dependen fuertemente de las emisiones de Madrid, siendo Bar-
celona el segundo emisor en importancia para Valencia, Vizcaya y
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Zaragoza, mientras que lo es C4diz para Sevilla y Pontevedra para La
Coruiia.

Asi pues, las provincias de Sevilla, Valencia, Vizcaya, Zaragoza y La
Corunia ocupan, respectivamente, el tercer, cuarto, quinto, sexto y
séptimo rango gracias al peso que los flujos emitidos por las provincas
de rango 1 y 2 (Madrid y Barcelona) tienen sobre sus totales. Esto hace
que los factores 3.2, 4.2, 5.2, 6.2y 7.2 aparezcan siempre representados en
Madrid y Barcelona; que el nimero de provincias indiferentes sea
mucho menor y que se incremente de forma notable aquéllas en las que
el factor esta ausente.

Légicamente, como puede verse en los mapas siguientes, los factores
denominados Area Metropolitana de Sevilla, Valencia, Vizcaya, Zara-
goza y Coruna, adquieren también una presencia relevante en las
provincias geograficamente préximas, ademas de en Madrid y en Bar-

[

FiGURA 3.—Primer factor: Area metropolitana de Madrid
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Ficura 5.—Tercer factor: Area metropolitana de Sevilla
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Ficura 7.—Quinto factor: Area metropolitana de La Coruria
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celona. Asi, las provincias andaluza en el vactor 3.%; las vascas, junto a
Cantabria, Logroiio, Burgos y Navarra, en el factor 4.% las gallegas,
ademas de Asturias y Leén, en el factor 5.% las del litoral mediterraneo
y manchegas, en el factor 6.2, y las del corredor de Ebro en el factor 7.°.

Este conjunto de flujo telefénico, al distribuirse de forma tan poco
homogénea y tan claramente jerdrquica sobre el territorio, pone de
relieve una vez mads las desigualdades existentes entre las distintas
provincias y, lo que es m4as importante, entre éstas y las grandes 4dreas
metropolitanas que organizan en torno suyo buena parte de la activi-
dad econdmica del pais. Los desequilibrios aqui son de dos tipos, por un
lado, demogréficos, pues se cumple que, a mayor tamaifio poblacional,
mayor volumen de flyjo telefénico se mueve; por otro, econémicos y
sectoriales, pues provincias que tienen un peso demografico similar
ocupan puestos distintos dentro de la jerarquia dependiendo del tipo de
actividad econémica que sea predominante. Naturalmente, lo que mar-
ca las diferentes pautas de comportamiento provincial respecto al uso
del teléfono es el mayor o menor desarrollo del sector terciario. No
obstante, son algunos subsectores muy especificos dentro de él los que
contribuyen a destacar un conjunto provincial del resto; nos referimos,
es evidente, a las actividades de gestién, organizacién y direccién de
empresas; presencia de organismos publicos, instituciones y centros
politicos y administrativos; sedes de empresas multinacionales, firmas
comerciales, etc., funciones todas ellas propias de las dreas metropoli-
tanas. De entre ellas, destacan en el caso de Espaiia, Madrid y Bar-
celona.

Por tltimo, la distancia geografica no es decisiva a la hora de situar
alas distintas provincias dentro de la jerarquia estatal. Si bien es cierto
que las provincias espacialmente més pr6ximas a las que dan nombre a
los factores tienen una clara presencia de éstos, ello se debe no tanto a
la simple reduccién de la distancia como al efecto difusor que las dreas
metropolitanas crean en torno suyo. De hecho, los flujos principales se
dirigen siempre hacia aquellas provincias donde el nivel de actividad
terciaria y la concentracién poblacional es, independientemente de la
distancia mayor, con lo que se confirma la hipé6tesis de Wheeler y
Mitchelson (1989) de que existe independencia espacial en la distribu-
cién de los flujos, siendo la distancia econémica y no la geografica la que
organiza y vertebra aqui las relaciones espaciales.
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Ficura 9.—Séptimo factor: Area metropolitana de Zaragoza
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REsSUMEN.—Las redes de teleflujos y su estrucuracién territorial en Espadia: los flujos
telefonicos. El objetivo fundamental d)clal trabajo es analizar la configuracién del ternto-
rio espaiol en grandes dreas a partir de la interaccién espacial de los flujos telef6nicos.
Las redes que se articulan a partir de los flujos de telecomunicacién y telemética
cuentan con unas caracteristicas muy diferenciadas de las del conjunto de redes de
transporte. De su estudio se desprenden dos caracterfsticas muy significativas: la
jerarqufa de control, ya que los flujos son marcadamente asimétricos, y ponen de relieve
una vea mds las desiguzﬁdades existentes entre las distintas provinciasy, lo que es mds
importante, entre éstas y las grandes dreas metropolitanas; y la independencia espa-
cial, puesto que la distancia juega un papel menor en la configuracién espacial de los
mismos, especialmente en el nivel mds alto de la jerarquia metropolitana. Los flujos
principales se dirigen siempre hacia aquellas provincias donde el nivel de actividad
terciaria y la concentracién poblacional es,independientemente de la distancia, mayor.
Madrid domina la estructura nacional de los flujos telefénicos, seguida, a mayor
distancia, de Barcelona.

Parasras crave.—Teleflujos. Flujos telefénicos. redes. Transporte. Comunicacién.
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ABsTRACT.—The main objective of this gaper is to analyze the configuration of the
spanish territory in large areas. This can be made studying the spatial interaction of
the telephonic flows. Networks which are articulated from the telecommunication and
telematic flows have some different characteristics of the general transportation
networks. The study of the telephonic flows allow us to give out two significative
characteristics: the first one is the control hierarchy, since flows are clearly asymmetric,
and make stand out again the inequalities among different provinces and, more
important, among provinces and metropolitan areas; the second one is the spatial
independence, since distance is secundary in the spatial configuration of the flows,
especially in the most high level of the metropolitan }l?\ierarchy. ain flows are always
directed to the provinces which have the greatest level of services and population
concentration, inndependently of the distance. Madrid controls the national structure
of the telephonic flows, followed by Barcelona.

Kry wenrns.—Teleflows. Telephonic flows. Networks. Transportation. Communication.

REsumi.—L’objectif principal du travail consiste a analyser la configuration du
territoire espagnol dans des grandes aires & partir de l'interaction spatiale des fluxes
téléphoniques. Les réseaux que s’articulent a partir des fluxes de télécommunication et
de télématique comptent avec des caractéristiques trés différénciées des de I'’ensemble
de réseaux de transport. Deux caracteristiques trés significatives on se détachent de
leur étude: lahiérarc%ie de domination, puis que les fluxes sont vraiement asymétriques
et ilsressortent, une autre fois, les inégalités éxistentes entre les différentes provinces
et, le plusimportant, entre elles et les grandes aires métropolitaines; et 'indépendance
spatiale, puis que la distance joue un role moins important & la configuration spatiale
des memes, sur tout au niveau le plus haut de la hiérarchie metropolitaine. Les fluxes
les plus importants toujours s’adressent jusqu’a les provinces oud le niveau d’activité
tertiaire et la concentration de population sont, indépendamment de la distance, le plus
hautes. Madrid domine la structure nationale des fluxes téléphoniques, et aprés, un
peu plus loin, on y trouve Barcelona.

Mers cLiz.—Téléfluxes. Fluxes télephoniques. Réseaux. Transport. Communication.
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