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Introduccion

El mundo actual esta atravesando por una etapa en la cual se evi-
dencian notables cambios en cuanto a la organizacion socioeconémica,
politica y cultural de la poblacion respecto del periodo histérico anterior
que se ha definido como «modernidad». No se considera que estas ac-
tuales manifestaciones empiricas sean parte de ésta, incluyéndose como
otra de sus tantas vanguardias, ya que los cambios que se aprecian es-
tan llevando a una organizacion de caracteristicas contrapuestas !.

A finales del siglo veinte estamos asistiendo al predomino definitivo
de la sociedad posindustrial y de la cultura posmoderna, y con ello a un
cambio de cosmovisién que aparece bajo las pautas de una verdadera
globalizacion de la humanidad y nuevas perspectivas cientifico-tecno-
légicas que en un nivel tedrico presentan un panorama de creciente in-
certidumbre y en el nivel de aplicacion se presentan como fundamen-
tales para la evolucidén social de la poblacion.

I El presente trabajo es una sintesis de los resultados de la tesis doctoral «Impacto de
la geotecnologia en el desarrollo teérico-metodoldgico de la ciencia geografica. Hacia un
nuevo paradigma en los albores del siglo xx1» (1998), investigacién realizada por el autor
en la Universidad Nacional de Cuyo (Mendoza, Argentina) bajo la direccién de la Dra.
Nelly A. Gray de Cerdan y la co-direccién del Dr. Jorge Morello.
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De esta manera, el desarrollo tecnolégico ha obtenido una alta va-
lorizacién y ha ocupado un lugar central para que la ciencia se pre-
sente como aplicacién concreta a fin de satisfacer las demandas socia-
les de dinamica cambiante. Por lo tanto, el medio tecnolégico y
particularmente en su interior las tecnologias de la informacién, pueden
considerarse actualmente el sustento de las actividades humanas sobre
el planeta.

El impacto de las aplicaciones computacionales y de la Informatica
en el mundo actual ha sido tan amplio que algunos pensadores han de-
nominado a la presente época como Era Informdtica, frente a otras de-
nominaciones posibles como la de Era Atomica o Era Espacial (Dor-
mido y Mellado, 1987), y la informatica puede ser definida como la
combinacién de las ciencias y técnicas relativas al manejo de la infor-
macion; por lo tanto, incluye una gran cantidad de disciplinas.

En la actualidad resulta casi imposible determinar alguna actividad
social y cultural del hombre que pueda no estar relacionada —directa o
indirectamente— con procedimientos computacionales; dentro de este
contexto de gran amplitud se pondra el foco de atencién en los efectos
reciprocos que se producen en la relacién Informatica-Geografia al
momento de automatizar el analisis espacial en un nuevo ambiente y
apoyar la aparicion de una nueva visién de la realidad.

De acuerdo a la definiciéon de Informatica presentada anteriormente
no cabe duda de que la Geografia puede ocupar un rol de suma impor-
tancia en su conformacién y sumada a diversos aportes interdiscipli-
narios, a comienzos de la década del noventa en los centros académicos
especializados, comenzé a hacerse referencia a una nueva especialidad:
la Geoinformatica (ITC, 1991).

La Geografia actual ha sido impactada notablemente por la geotec-
nologia y encuentra una amplia valorizacién contextual, pero su rol
no es pasivo, sino que muestra una gran actividad creando este mundo
que a su vez la transforma. La geotecnologia deja de ser un simple con-
junto de herramientas de analisis espacial y nutrida de conceptos geo-
graficos llega a convertirse en una interfase con notable carga tedrica.

En este sentido, el presente trabajo se fundamenta en la evidencia
de los cambios que se estan produciendo, reconociendo como lo se-
nala Capel (1994) el papel de una historia interna y externa de la
disciplina, a fin de lograr definir la «Nueva Geografia» surgida del Pa-
radigma Geotecnolégico y determinar de qué manera se ingresara al
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siglo XXI con una nueva optica respecto del espacio geografico que nos
rodea.

Considerando una importante amplitud tematica se pondra el foco de
atencion en los efectos conjuntos que se producen entre el contexto so-
ciocultural general y la Geografia; de qué forma la teoria y metodologia
de la Geografia han sustentado el desarrollo geotecnolégico y de qué ma-
nera la geotecnologia reinterpreta los conceptos geograficos incorpo-
rados a fin de brindar nuevas capacidades y posibilidades que llevan a
una nueva «cosmovisién», como nuevo paradigma que modifica, enri-
quece y sustancialmente amplia la capacidad dialéctica entre el hombre
y Su entorno.

Paradigmas en geografia

Cuando se hace mencién al concepto de paradigma se esta apo-
yando la idea de una forma de avance cientifico por cambios revolu-
cionarios y su conceptualizacién en Geografia es aplicable tinicamente
si se considera un paradigma de forma amplia como visién del mundo,
dado que nuestra ciencia presenta ejemplos contundentes que destruyen
la idea de inconmensurabilidad propia de la evolucién por rupturas
epistémicas analizada por Kuhn (1970). La idea de que la evolucién
del pensamiento geografico podria ser asimilada al modelo kuhniano tie-
ne su origen en el trabajo de Haggett y Chorley (1967) y a partir de alli
los gedgrafos que han trabajado sobre el tema han tenido un relativo con-
senso en definir periodos sucesivos?.

Generalmente se esta de acuerdo en considerar el nacimiento de la
Geografia Humana a fines del siglo XiX con la obra de Ratzel (1882,
1891), y la respuesta critica de la escuela francesa a principios del siglo
XX con Vidal de la Blache (1898, 1903) daria lugar al predominio de
aproximadamente tres décadas de lo que seria denominada Geografia
Regional. Tomando como base los trabajos de Hettner (1927), Harts-
horne (1939) realizaria la maxima actualizaciéon de la perspectiva re-
gional hacia una postura que se podria considerar racionalista, debido

2 Los trabajos cldsicos que han tenido gran influencia sobre varias generaciones de
gedgrafos en nuestro medio han sido los de Claval (1981), Gémez Mendoza et al. (1982),
Estébanez (1982), Capel (1983), Vila Valenti (1983) y Garcia Ramén (1985).
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a que el concepto de region como realidad objetiva se ve desplazado por
el concepto de drea, una realidad tnica (idiografica) que se construye
mediante procedimientos intelectuales precisos. Esta vision racionalista
seria dominante en nuestra ciencia por poco mas de una década hasta
ser cuestionada en el trabajo de Schaefer (1953), el cual brindaria las ba-
ses para iniciar lo que seria denominada la revolucion cuantitativa
de mediados de siglo, aunque si bien fue el término de Geografia Cuan-
titativa (Garrison y Marble, 1967; Cole y King, 1968) el que se ha privi-
legiado para conceptualizar el resultado de esta etapa de desarrollo
histérico, se ha destacado su caracter teérico como Geografia Teérica
(Bunge, 1962; Burton, 1963), su aspecto revolucionario como Nueva Geo-
grafia (Manley, 1966) y su contenido probabilistico como Geografia Es-
tadistica (Berry y Marble, 1968). Una nueva ruptura en la linea de pen-
samiento surgiria a principios de los setenta, con planteamientos
radicalmente opuestos en las vertientes denominadas Geografias Ra-
dicales: una critica basada en la teoria marxista, que seria considerada
como una Geografia Critica de mayor compromiso social (Peet, 1969;
Harvey, 1973; Lacoste, 1973) y otra que apunta a la solucién de proble-
mas a escala local con gran aporte de estudios acerca de la percepcién
y que da origen a la Geografia Humanista (Tuan, 1974a, 1974b, 1976;
Buttimer, 1974).

La Geografia Critica se convertiria en sinénimo de Geografia Ra-
dical y se transformaria en la perspectiva dominante hasta principios de
los noventa. En la dltima década del siglo veinte, a dos décadas del ul-
timo cambio paradigmatico establecido se vislumbra un nuevo hori-
zonte de la disciplina, en el cual la integracién de posturas parece ser un
camino indeclinable a fin de acceder a la amplitud de criterios que de-
mandan los problemas de la compleja realidad que nos rodea.

Nuevas visiones de la realidad: un campo de conocimientos tri-
partito. En la dltima década del siglo veinte se han comenzado a
afianzar en nuestra ciencia tres perspectivas para el analisis de la rea-
lidad geografica, que corren de forma paralela y que aiin no han sido in-
cluidas en las ediciones mas actualizadas de trabajos que tratan acerca
de la historia de la disciplina. La primera de ellas basada en la nocién de
Ecologia del Paisaje (Naveh y Lieberman, 1984), la segunda tomando as-
pectos socioculturales de actualidad y denominada Geografia Post-
moderna (Soja, 1989) y la tercera como Geografia Automatizada (Dob-
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son, 1983a) basada en la geotecnologia, es decir, en los notables desa-
rrollos tecnolégicos que han impactado la actividad cientifica.

En principio las tres perspectivas pueden ser consideradas revalo-
rizaciones paradigmaticas: la E'cologta del Paisaje incorpora conceptos
del paradigma regional, del racionalista y del humanista sin desestimar
los aportes cuantitativos, revitalizando la geografia tradicional a través
de una importante apertura interdisciplinaria, la Geografia Postmo-
derna incorpora conceptos del paradigma critico y aparece ante la
profunda crisis de la aproximacion marxista en Geografia con la nece-
sidad de revalorizar los aspectos espaciales que habian sido dejados de
lado en estudios que pueden considerarse sociolégicos, mientras que la
Geografia Automatizada encuentra su principal sustento en el para-
digma cuantitativo, desarrollando a través de los medios computacio-
nales, una nueva visiéon del mundo para su tratamiento y analisis.

Cambios paradigmdticos. Desde el surgimiento de la geografia
como ciencia humana hasta hoy se considera la existencia de dos cam-
bios paradigmaticos revolucionarios: la aparcién del Paradigma Cuan-
titativo como postura critica al Paradigma Regional que habia en-
contrado su mayor actualizacién con el trabajo de Hartshorne (1939)
—Paradigma Racionalista— y en la década del setenta con la aparicién
de las rupturas radicales, Paradigma Critico y Paradigma Human?is-
ta como posturas opuestas al cuantitativismo y de las cuales la primera
de éstas, apoyada en la teoria marxista, apareceria como dominante.

El concepto de paradigma se rescata en el presente trabajo como
«visién del mundo» y aunque las ciencias sociales en general y l1a Geo-
grafia en particular se aparten del modelo evolutivo propuesto para el
desarrollo cientifico, representa una conceptualizacién valida para en-
marcar la aparicién dominante de diferentes posturas filosé6ficas de la
realidad.

Apoyandose en este avance conceptual y desde una visién que apre-
cia la ruptura en la continuidad como un cambio gradual, Haggett
(1977) presenta la conversién del cientifico como un movimiento rela-
cionado con los costes y beneficios que provee el nuevo paradigma y fi-
nalmente surge la decisién que lleva a su aceptacién o rechazo.

Esta flexibilidad permite captar la evolucién del pensamiento geo-
grafico con mayor amplitud, debido a que en nuestra ciencia nunca un
paradigma dominante ha podido desplazar por completo a su antecesor,
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razon por la cual en la Geografia actual coexisten posturas correspon-
dientes a las tres lineas histéricas. Cabe verificar en el momento actual
de qué forma variaran las representaciones del mundo bajo los postu-
lados de las tres perspectivas emergentes ®.

Geotecnologia: de la perspectiva técnica de los sesenta
hacia su tmpacto teérico en los noventa

Con el desarrollo de la tecnologia de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) a partir de mediados de la década del sesenta, las pri-
meras visiones de automatizacion de las tareas geograficas a través de la
computaciéon (Tobler, 1959; Kao, 1963; Hagerstrand, 1967; Haggett,
1969) y la sucesién de sistemas de software y hardware hasta llegar a la
década del ochenta, en la que fue posible contar con sistemas aptos para
las computadoras personales, se sentarian las bases tecnolégicas que in-
fluirian en la Geografia de la dltima década del siglo veinte.

Las tecnologias informaticas traerian una influencia creciente en la
sociedad y no dejarian de hacer sentir sus efectos en la actividad geo-
grafica, hasta tal punto que tomando sus conceptos y ampliando los de-
sarrollos teérico-metodolégicos producidos, a inicios de los noventa ve-
riamos el reconocimiento de la Geoinformatica como nuevo campo de
estudio (Buzai, 1992).

Un mundo real que se transforma en un modelo digital presenta po-
sibilidades de un manejo de la informacién geografica hasta hace poco
tiempo insospechado. Técnicas de Cartografia Asistida por Computador
(CACQ), Diseio Asistido por computador (CAD, Computer Aided De-

3 En este marco, los trabajos iniciales que han sistematizado el campo de la Ecologia
del Paisaje han aparecido a principios de la década del ochenta como contribuciones de
las ciencias de la naturaleza (Naveh y Lieberman, 1984; Risser et al., 1984). Los estudios
de Soja (1989) y Harvey (1989) realizados a finales de la década son intentos desde la mis-
ma disciplina geografica hacia la sistematizacién de una Geografia Postmoderna, mien-
tras que la Geografia Automatizada recientemente ha sido estudiada en cuanto a su de-
finicién paradigmatica en Buzai (1998, 1999), linea de trabajo que ha tomado las iniciales
consideraciones de Dobson (1983a, b), la realizacion del balance de una década (Dobson,
1993) y el intento de una primera sistematizaciéon compilada (Pickles, 1995). Consideramos
que la preocupacion metodoldgica ha eclipsado su contenido teérico y —como hemos vis-
to— sélo han aparecido opiniones individuales enfocando temas parciales con diferentes
grados de profundidad. En este sentido, el periodo actual en la historia del pensamiento
geografico se presenta como un amplio campo de analisis y debate.
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sign), Sistemas de Informacién Geografica (SIG), Procesamiento Digi-
tal de Imagenes (PDI), Sistemas Catastrales (LIS, Land Information Sys-
tems), Sistemas para el manejo de redes (AM-FM, Automated Map-
ping-Facilities Managment) y Sistemas de Posicionamiento Global
(GPS, Global Positioning Systems) se utilizan cada vez con mas fre-
cuencia para modelar el espacio geografico mediante la utilizacién de
computadoras personales.

En una serie de trabajos (Buzai, 1992, 1998, 1999; Buzai y Duran,
1994, 1997) hemos trabajado en la construccioén sucesiva del contenido
del concepto Geoinformdtica, el cual dista mucho de ser de alta espe-
cializacion, debido a que la respuesta a su definiciéon no se encuentra en
el software sino en el tipo particular de informacién que debe analizar:
la geoinformacion, cuya condicién basica es su referenciacion espacial
a un sistema de coordenadas geografica. Por lo tanto, considerada
como técnica, la Geoinformatica se presenta como un conjunto de he-
rramientas y un campo de reflexién interdisciplinaria, por lo tanto en el
interior de la ciencia geografica no se presentard como herramienta neu-
tra, sino que favorecera a diferentes paradigmas establecidos (Cromley,
1983).

La geotecnologia crea una nueva visién del espacio geografico y
sus modelos presentaran un amplio impacto como modo predominante
de ver Ia realidad en el analisis espacial digital, por lo tanto estamos en
presencia de lo que se podria considerar un nuevo paradigma como for-
ma de ver la realidad y de esta manera se cumpliria el ciclo de veinte
afios que se ha establecido para los cambios paradigmaticos en nuestra
ciencia. Es una nueva visiéon que, como hemos visto, valoriza desarrollos
anteriores pero a través de la cual es posible avanzar teéricamente a fin
de definir un nuevo paradigma de investigacién y se presenta en esta pri-
mera instancia como un nuevo paradigma de la Geografia basado en la
geotecnologia.

Reflexiones geotecnologicas. A pesar de que han existido trabajos
pioneros que tratan acerca de la implementacién y aplicacién de las he-
rramientas computacionales en Geografia, se puede verificar que recién
al comienzo de la década del ochenta se produce la apariciéon de un de-
bate formal acerca de la posibilidad de aplicacién de tecnologias com-
putacionales integradas y su impacto en la practica disciplinaria. El
trabajo inicial pertenece a Dobson (1983a) y surge como resultado de su
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reflexion acerca de los notables avances experimentados en materia
computacional, que segin el autor, han permitido automatizar la mayoria
de los métodos utilizados para la resoluciéon de problemas geografi-
cos. En este sentido presenta el surgimiento de lo que denomina Auto-
mated Geography, un campo de aplicacién eminentemente técnico que
lo presenta como ventajoso respecto de los métodos de trabajo tradi-
cional.

Si bien Dobson (1983a, b) presenta conclusiones altamente opti-
mistas, en las cuales vislumbra un camino irreversible hacia la cre-
ciente automatizacién, no deja de reconocer algunos efectos negativos;
a) la posibilidad de pérdida de rigor teérico —empafado por el alto po-
tencial técnico— y b) la limitacién que puede surgir al tener que orien-
tar una investigacion hacia la utilizacién de métodos facilmente auto-
matizables. El primer inconveniente fue vivido ya en la época de la
revolucion cuantitativa, en la que en muchas ocasiones se confundia
teoria con metodologia, mientras que el segundo —surgido directa-
mente de la automatizacion— podia ser superado con el avance técnico
y una integracion flexible de los sistemas.

La integracion computacional es considerada por este autor una ta-
rea a futuro ya que las aplicaciones integrantes de la Geografia Auto-
matizada (Cartografia Computacional, Computaciéon Grafica, Proce-
samiento Digital de Imagenes de Sensores Remotos, Modelos Digitales
de Elevacion y Sistemas de Informacién Geografica) al realizar tareas de
alta especificidad como componentes rigidos presentan limites muy
precisos entre ellas. En este sentido, cabe destacar que en la actualidad
esta tarea se ha cumplido y la integracién ha sido resuelta con éxito bajo
la amplitud del concepto de Geoinformdtica y los desarrollos mas fle-
xibles del software.

Los comentarios acerca del aporte de Dobson (1983a) presentan
una amplia gama de profundidad y diferentes focos de atencién, que van
desde simples cuestiones terminoldgicas respecto del uso de Automa-
ted Geography (Marble y Peuquet, 1983; Moellering y Stetzer, 1983;
Poiker, 1983) hasta la incorporacién de aspectos tedricos de relevancia
al considerar una falta de neutralidad ideolégica de los sistemas com-
putacionales en el momento de su aplicacién (Cromley, 1983).

Las reflexiones acerca del impacto conceptual de la automatiza-
cion geografica se dirigen hacia dos puntos: a) el impacto en la Geografia
bajo la consideracién de que los conceptos incorporados en la tecnologia
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no proveen desarrollos necesarios para la aparicién de un nuevo para-
digma (Dobson, 1983a, b; Cromley, 1983; Moellering y Stetzer, 1983;
Poiker, 1983) y b) el impacto de la automatizacion geografica en otras
disciplinas (Kellerman, 1983).

Las relaciones interdisciplinarias entre la Geografia y el resto de las
ciencias que comienzan a ver las ventajas de considerar la variable es-
pacial a través de la automatizacion de las tareas geograficas se presenta
como nuevo ambito de reflexion no abordado. En este sentido, Mon-
monier (1983) afirma que el camino del gedgrafo hacia la integracién de
equipos interdisciplinares se presenta como inevitable.

Los comentarios realizados hacia el trabajo inicial de Dobson (1983a)
tienen una respuesta posterior en Dobson (1983b), quien no avanza
hacia cuestiones de mayor profundidad y con el mismo optimismo afir-
ma que si bien —como lo menciona Poiker (1983)— la Automated Ge-
ography no ha obtenido mejores resultados que los logrados con la
revolucién cuantitativa del cincuenta, los inconvenientes menciona-
dos seran superados y se afianzara la Automated Geography como dis-
ciplina particular que utiliza sistemas cibernéticos, humanos y elec-
tronicos para el analisis de sistemas fisicos y sociales.

Una década mas tarde, The Professional Geographer (vol. 45 N° 4) re-
toma el debate a través de un Open Forum titulado Automated Geo-
graphy in 1993, a fin de analizar las iniciales consideraciones a la luz de
la evolucién de una década en la tematica. En la primera presentacion
Dobson (1993), que mantiene su postura de 1983, menciona que la in-
tegracion proclamada como necesaria en el pasado ha comenzado a re-
alizarse con la fuerza innovadora de los Sistemas de Informacién Geo-
grafica, y avanza teéricamente al considerar que su correcto uso se
aseguraria unicamente mediante el apoyo conceptual de lo que Good-
child (1992) definié como Geographic Information Sciences*.

Sin abordar la posibilidad de existencia de una revolucién paradig-
matica, Dobson (1993) reconoce que el tema ha sido tratado de forma
privilegiada como «revolucién tecnolégica» y que se ha avanzado poco
respecto de su rol en una «revolucion cientifica».

4 Al respecto Bosque Sendra (1999) ha realizado uno de los andlisis més profundos so-
bre esta perspectiva que, por su propia naturaleza, genera la necesidad de un reacomo-
damiento de los limites disciplinarios de nuestra ciencia al verse incorporada en un
campo de mayor amplitud.
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Esta omisién no es regla general pues el impacto se verifica en un ni-
vel de mayor alcance, como el de los valores intelectuales. Dobson
(1993), considerando los diferentes tipos de inteligencia definidos por
Gardner (1995), establece que la inteligencia espacial comenzara a
ocupar un lugar destacado junto a las habilidades valorizadas tradi-
cionalmente como la lingiiistica y la logica matemdtica. Por lo tanto
desde este nivel de desarrollo basico, la Geografia impactara de forma
notable en otras disciplinas y con ello el geégrafo tendra un mayor de-
safio al intentar ocupar un lugar destacado en la revolucién cientifica e
intelectual que se vislumbra.

Como se ha podido apreciar, existe un camino que se va ampliando
respecto de los procesos de automatizaciéon en Geografia que van desde
aspectos puramente técnicos hacia una mayor reflexion conceptual. Sal-
vo los comentarios de Marble y Peuquet (1993) que se han mantenido en
la postura de considerar un leve impacto en la disciplina, otros autores
han demostrado su definitivo optimismo el cual va desde la considera-
cion de aspectos puntuales como una revalorizacién de los estudios en
Ecologia del Paisaje (Goodchild, 1993) o la integracién de las posturas
idiograficas y nomotéticas representadas por el debate entre Harts-
horne y Schaefer respectivamente (Sheppard, 1993) hasta considerar que
los logros de la automatizacién presentan un nuevo limite natural de la
Geografia (Pickles, 1993). Asimismo Pickles (1995) afirma que la po-
tencialidad de la tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica
va mas alla de la técnica, ya que hay una incorporacién de conceptos
cientificos que se llevan a la practica, sin embargo, para avanzar en esta
linea se deben manejar miiltiples escalas, que van desde una firme con-
ceptualizacién técnica que se presenta cada vez mas estandarizada
hasta los aspectos contextuales mas abarcativos que presentan el mar-
co de una cultura de la fragmentacion (Harvey, 1989). En estas lineas
avanzaremos en los puntos siguientes.

La transformacion hacia el modelo digital de la realidad

El espacio geografico y el espacio geografico incorporado al am-
biente computacional no son lo mismo. Pasar de uno al otro requiere
simplificaciones —camino necesario para la realizacién de todo mo-
delo— cuyas consideraciones tedricas s6lo pueden comprenderse a
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través de los procedimientos intelectuales mediante los cuales el mun-
do real se transforma en un modelo digital (Buzai, 1994).

El mundo real es el entorno vivencial de miltiples dimensiones
(geografica, histérica, artistica, arquitecténica, econémica, politica,
etc.) que encontramos diariamente a nuestro alrededor. Su espacio ab-
soluto contiene objetos materiales de diferente naturaleza (fisico-na-
turales o antrépicos) que se encuentran sobre la superficie terrestre, su
espacio relativo cambia a medida que evolucionan los patrones espa-
ciales, y su espacio relacional manifiesta los vinculos entre dichos ob-
jetos y, con el avance tecnolégico, adquiere cada vez mayores caracte-
risticas de intangible. Por lo tanto, se organiza como un sistema
complejo en el cual pueden determinarse elementos y relaciones en di-
ferentes niveles de resolucién.

El hombre tiene una visién parcial de este mundo puesto que su
percepcion de la realidad es limitada desde un punto de vista empirico
a través de las manifestaciones visibles y por otra parte, los instru-
mentos de medicién de los cuales se dispone para captarlo permiten me-
diciones posibles, frente a las que pueden resultar las deseables. Con to-
das estas limitaciones se crea un modelo del mundo real en donde los
objetos y relaciones reales pasan a ser objetos y relaciones represen-
tadas.

El punto central de este primer proceso de representacion por el cual
el mundo real se transforma en un modelo conceptual, es el hombre (su-
jeto de conocimiento) que aprehende el espacio geografico (objeto de es-
tudio) a través de la observacién y medicién y, mediante un procedi-
miento de seleccién realiza una primera representacion a través de un
modelo.

Este es el espacio geografico como modelo conceptual que es posible
incorporar al ambiente computacional para su tratamiento y andlisis, pero
debe aln atravesar otra transformacién conceptual que lo asimilara a las
entidades digitales que un ambiente informatico esta posibilitado de
operar. Los objetos y relaciones representados a través del modelo con-
ceptual, en una segunda instancia pasan al ambiente de la informética a
partir de procedimientos técnicos, como la codificacién de datos alfa-
numéricos o la geocodificacién de entidades graficas. De esta forma se
efectiviza el pasaje del modelo conceptual al modelo digital de la realidad.

El sistema del mundo real, el modelo conceptual y el modelo digital
participan de una permanente mediatizacién tedrica; en consecuencia,
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la eficiente aplicacién computacional para el analisis del espacio geo-
grafico no se podra alcanzar por la mera confluencia de conocimientos
informaticos, sino por una correcta apreciacién geografica de los di-
ferentes casos de analisis que propone el tratamiento de la realidad.

Conceptos geogrdficos que sustentan el desarrollo
geotecnologico

La relacion entre Geografia y geotecnologia. La idea de la apari-
cién de un nuevo paradigma de la Geografia basado en la geotecnologia
tiene como paso previo una dindmica metodolégica de sucesivas apro-
ximaciones a través de las cuales se modelan conjuntamente ambos cam-
pos a través de la variabilidad en las relaciones establecidas. Por un lado,
la Geografia como disciplina basica provee conceptos para el desarro-
llo geotecnoldgico y la geotecnologia devuelve estos conceptos me-
diatizados a través de su tratamiento digital.

En el presente punto esta relaciéon sera abordada en el primer sen-
tido: desde la Geografia hacia la geotecnologia, aunque para lograrlo se
ha recorrido, en sucesivas aproximaciones, el camino en ambos sentidos,
lo cual tiene por objeto lograr un acercamiento cada vez mayor a una to-
talidad en permanente estructuracién®.

Mediante el analisis pormenorizado del software, por una parte la
neutralidad teérica de los manuales —como dice Cromley (1983)— y por
otra la construccion de su articulacion en el contexto de la investigacion
y la docencia (Buzai, 1992, 1998; Buzai y Desjardins, 1994; Buzai y Durén,
1994, 1997), se ha podido apreciar la base paradigmatica racionalista y
cuantitativa de la geotecnologia, aunque su campo de aplicacién mayor
es interdisciplinario y holistico. La respuesta geotecnolégica se analiza
posteriormente.

5 Se han analizado los desarrollos tecnolégicos de softwares que cuentan con dife-
rentes aptitudes para el manejo de la informacién espacial: Adobe Illustrator 7.0 (Adobe
Corp), OSU MAP-for-the-PC 4.0. (Ohio State University), CartaLinx 1.0 e IDRISI for Win-
dows 2.0. (Clark University), SPANS GIS 5.21. (Intera Tydac), EPI MAP 2 (OMS),y PC
ARC/INFO 3.5. y ARC/VIEW 3.0. (Environmental Systems Research Institute), junto a li-
bros de gran influencia en nuestro medio (se menciona sélo la bibliografia en espaiiol)
respecto de la tecnologia SIG como: Bosque Sendra (1992), Cebrian (1992), Bosque Sen-
dra et al. (1994), Gutierrez Puebla y Gould (1994) y Barredo (1996), entre otros, y los es-
tudios mencionados que abordan diferentes perspectivas paradigmaticas desde la teoria
de la Geografia.
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Lineas de andlisis. La relaciéon entre los aspectos tedrico-meto-
dolégicos de nuestra ciencia con las posibilidades actuales para el tra-
tamiento de la informacion geografica nos ha llevado a la consideracion
de ciertas lineas que son tutiles para el abordaje de un analisis concep-
tual. En este sentido hemos considerado util el desarrollo recorrido por
Hartshorne (1959) al rever las perspectivas de la naturaleza de la Geo-
grafia, como estructura posible de ser actualizada ante las nuevas tec-
nologias.

En este sentido, aparece necesaria la reflexiéon acerca de las capa-
cidades reales en el almacenamiento de la informacién georreferen-
ciada a través de resultados cartograficos (Inventario), la busqueda ra-
cional de aspectos especificos que permitan poner limites en el espacio
y con ello determinar distintas porciones de territorio sobre la superfi-
cie terrestre (Diferenciacion), la posibilidad de integrar en un sentido
vertical una gran cantidad de tematicas en un procedimiento de sinte-
sis y la integraciéon de diferentes espacios a través de la funcionalidad
(Interaccidn), la problematica en la selecciéon de informacién en base a
la importancia relativa que le proporciona el objetivo de la investigacion
(Significancia) y finalmente, la incorporacion del devenir histérico
de las configuraciones espaciales (Temporalidad). A continuacion se
hace un anélisis del tipo de conceptos que se derivan de estas cinco pers-
pectivas definidas como lineas de analisis.

Inventario. Con el avance cientifico-tecnolégico el problema que
trae la magnitud creciente en la obtencién de informacién se ha hecho
mas evidente que nunca, aspecto que en Geografia ha comenzado a
discutirse a fines de la década del sesenta en los trabajos de Haggett y
Chorley (1967) y Haggett (1969).

La perspectiva computacional se presentaba, en aquel momento,
dirigida hacia la mayor capacidad de almacenamiento de datos y velo-
cidad de procesamiento, pero el inconveniente resultaba ser una refe-
renciacion espacial directa, que habia sido lograda unos ainos antes
—1964— con el CGIS —Canadian Geographic Information System—
(Tomlinson, 1990) de forma un tanto limitada. Los primeros desarrollos
conceptuales dirigidos a lograr almacenar la mayor cantidad de infor-
macién numérica en composiciones cartograficas fueron desarrolla-
dos por Chorley y Haggett (1965) y Tobler (1966), sin embargo la ten-
dencia histérica que considera al mapa como marco de almacenamiento
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de datos comenzaba a experimentar un proceso de transicién hacia
los nuevos conceptos que se encargan de separar técnicamente la base
de datos grafica de la base de datos alfanumérica.

Al realizar una composicién cartografica y luego definido el Inva-
riante (elementos que permanecen constantes: tema, escala, coorde-
nadas extremas y sistema de proyeccion) se dispone del marco especi-
fico en el cual se asignaran los componentes (elementos que varian:
categorias de la variable y referencia) a fin de realizar 1a composicién de-
finitiva. El analisis de los componentes lleva a determinar su nivel de or-
ganizacion que puede ser cualitativo, ordenado o cuantitativo y esto de-
bera estar en plena correspondencia con la informacién basica a ser
representada (Bertin, 1973), sin embargo cabe destacar que lo que se de-
nomina carta de inventario ha dejado de apoyarse en la grafica y me-
diante las actuales tecnologias digitales se puede logra un inventario
practicamente ilimitado.

Diferenciacion. El concepto de drea surge como base de la pers-
pectiva corolégica. Si bien la Geografia, como ciencia que estudia la di-
ferenciacién de areas fue propuesta por Hettner (1927) tiene tal impacto
en la propuesta racionalista de Hartshorne (1939) que se ha convertido
en el concepto fundamental de su estudio, desplazando al concepto
de region que el Paradigma Regional consideraba como realidad ob-
jetiva y el objeto de estudio unificador de nuestra ciencia.

Aunque se puedan determinar rasgos semejantes en cuanto a su to-
talidad, las areas son siempre unicas y diferentes unas de otras. El
analisis de las semejanzas lleva a la utilizacién de conceptos genéricos
y esto hace que ciertas variables se encuentren presentes mientras que
aquellas que establecen las principales diferencias observables no sean
consideradas. En este sentido, resulta evidente que hablar de areas
con diferentes grados de asociacion es una cuestion que apunta a la es-
pecificidad lograda a través de la seleccién de variables incluidas en el
analisis, por lo tanto, dentro del Paradigma Racional el concepto de si-
militud no se encuentra opuesto al de diferenciacién, pero como pue-
de brindar una idea de contraste, Hartshorne (1959) prefiere la utiliza-
cién de un concepto neutro como el de variacion.

Las combinaciones tematicas que brindan similitud a las areas tienen
su origen en conceptos genéricos que definen regiones genéricas,
mientras que las variables que denotan diferenciacién presentan mayor
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detalle en las categorias utilizadas y ello permite la definicién de re-
giones geogrdficas. En este sentido, el impacto racionalista de la pro-
puesta y de sus aspectos metodolégicos derivados ha generado un im-
portante punto de partida para el desarrollo de técnicas analiticas
basadas en la cuantificacién.

Los aportes cuantitativos para la diferenciacion areal tienen su
origen en la consideracion de la geometria como lenguaje de la forma es-
pacial (Bunge, 1962; Harvey, 1969). En este sentido, fueron rescatadas
y tuvieron auge durante el periodo de ciencia normal del Paradigma
Cuantitativo, las propuestas analiticas de Von Thiinen, Weber, Chris-
taller y Losch, y los posteriores aportes en el campo de la Ecologia
Urbana. A partir de la utilizacién de la matriz geogrdfica propuesta por
Berry (1964), los estudios cuantitativos se escapan de la rigidez geo-
métrica para incluir una multidimensionalidad mediante el uso de gran
cantidad de variables. La diferenciacién areal comenzé a ser considerada
una tipologia espacial dentro de determinados sistemas clasificato-
rios.

Interaccion. La Geografia contempla una variedad tematica su-
mamente amplia. Esta cuestién se ha apreciado en la perspectiva de la
Geografia General que se ha visto a partir de la Revolucién Cientifica del
siglo x1v (Varenio, 1974), y principalmente a fines del siglo Xix, ante la
gran especializacion y la aparicién de diversos campos disciplinarios que
surgieron con objetos de estudio propios que se habian desprendido de
la ciencia geografica. De forma inversa, la Geografia ha considerado para
su estudio objetos que se podrian considerar propios de otras discipli-
nas y estudia sus manifestaciones espaciales combinadas a partir de una
sintesis, que Humboldt (1845:55-65) vislumbré a mediados del siglo
X1x y defini6 como la comprension de la unidad en la diversidad («Er-
kenntnis der Einheit in der Vielheit»).

Esta sintesis, en la propuesta racionalista analizada no puede se-
pararse de la perspectiva corolégica, ya que llevaria en tultima ins-
tancia a la diferenciacion areal (Whittlesey, 1954) en la cual se obtiene
homogeneidad en relaciéon a combinaciones especificas. Inclusive
afios mas tarde algunos autores siguen considerandolo el método de
sintesis como el método geografico distintivo (Beajeu Garnier (1971).
Es en este sentido que la Geografia se considera una ciencia de sin-
tesis.

Estudios Geograficos, LXII, 245, 2001
— 635 —

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



GUSTAVO D. BUZAI

Podriamos considerar la sintesis geogrdfica como una integracion
vertical de variables. En un sentido funcional existe al mismo tiempo
una ntegracion horizontal que nos lleva al concepto de interaccion es-
pacial y del cual se derivan conceptos como los de movimiento, red,
nodo y jerarquia propuestos como base de la vision puramente mode-
listica y del analisis locacional (Haggett, 1965). En este sentido cabe des-
tacar la gran importancia han tenido el estudio de las interacciones
horizontales y el analisis de la circulacion, a tal punto de ser conside-
radas por Gottmann (1947) el método fundamental de la Geografia Hu-
mana.

El concepto de movimiento se torna basico al estructurar el espacio
geografico dejando sus marcas particulares. Este movimiento puede ser
estudiado a través de la geometria de las redes, por ejemplo recurrien-
do al uso de la Teorta de Grafos o mediante el empleo de modelos
como los derivados de la Fisica Social, definida como el campo de
aplicacién de desarrollos analiticos de la Fisica a las distribuciones
sociales (Stewart, 1950). Cabe destacar que el modelo gravitacional
de Newton ha sido ampliamente utilizado para el estudio de movi-
mientos migratorios, difusién espacial, calculos del centro medio de dis-
tribuciones puntuales y hasta los hexagonos regulares de Christaller se
consideraron resultados de esta variable, ya que son un area donde se
minimizan los costos del movimiento dentro de limites precisos.

Las tendencias actuales en geometria fractal pueden llevar el tema a
diferentes escalas verticales a través del concepto de autosimilitud y
horizontales con el calculo de la dimension fractal, se presentan nue-
vas pautas geométricas para datos puntuales, lineales y areales, apun-
tando al andlisis de los patrones que cuentan con una variada irregula-
ridad y fragmentacién (Buzai et al, 1998). Llamativamente, el concepto
de fragmentacion se presenta actualmente con cierta importancia en va-
rias perspectivas, en la Ecologia de Paisaje a través de la estructuraciéon
de los elementos del paisaje a diversas escalas (Turner, 1987), en cuan-
to al paisaje cultural a través de la arquitectura paisajistica posmo-
derna (Harvey, 1989) y en la renovada geometria que mide configura-
ciones que se forman entre el orden y el caos.

Significancia. La relacion entre variables —tanto desde una pers-
pectiva vertical como horizontal— puede resultar practicamente ili-
mitada, por lo tanto para poder determinar cuales seran utilizadas prio-
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ritariamente se presenta central la determinacion de significancia, es de-
cir, definir la importancia que se le atribuye a cada una de ellas para ser
incluida o descartada del analisis, cuestion inevitable ante la imposibi-
lidad de considerar todos los aspectos que se pueden llegar a tener en
cuenta en un espacio geografico especifico.

Ante la bisqueda de una solucién en tal sentido surge la nocién de
paisaje como manifestacién empirica y visible de la multiplicidad de re-
laciones que puede ser captada a través de la experiencia. Hettner
(1927) manifiesta que solamente deben considerarse las variables que
tienen incidencia directa en la diferenciacién de la superficie terrestre,
y Hartshorne (1939) amplia a la inclusién de variables genéricas si se de-
muestra que actian con importante influencia en relaciones de tipo
causal. Ante el desarrollo del cuantitativismo, la significancia es un
inconveniente que pasa a segundo plano, puesto que mediante el uso de
procedimientos estadisticos se puede reducir la cantidad de variables a
las minimas indispensables a través de analisis de correlacién o la de-
terminacién de factores que actiian como macrovariables en el Analisis
Factorial (Factor Analysis) o como resultado de los procedimientos de
Analisis en Cadena (Linkage Analysis). En este sentido Dobson (1983)
alerta acerca de que los procedimientos automaticos en Geografia han
producido un divorcio entre la seleccién de datos y el analisis de los mis-
mos, mientras que en las posturas posmodernas se sigue la tendencia de
la aespacialidad (por su carencia metodolégica tienen dificultad en
considerar el espacio fisico concreto) que se deriva del Paradigma
Critico (Soja, 1989), de esta manera los procesos sociales se reflejan en
las formas espaciales ante la construccién social del espacio. Este reflejo
no se produce de forma lineal, razén por la cual, la mayor significancia
se encontraria en manifestaciones causales muy dificiles de ser perci-
bidas desde un punto de vista empirico.

Temporalidad. Los estudios geograficos son basicamente abor-
dajes del presente, sin embargo en ningiin momento se ha dejado de re-
conocer que la variable temporal es de primordial importancia en la rea-
lizacién de un analisis geografico completo (Cliff y Ord, 1981), siendo
que lo historico no debe encontrarse ausente para la comprension de los
patrones espaciales de la actualidad.

Segun Hartshorne (1959) el tiempo se presenta en Geografia de va-
rias maneras; como el tiempo que se incluye en lo que se llama presente,
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el tiempo pasado que ayuda a descubrir tendencias y en los estudios ge-
néticos que apuntan al origen de los procesos. En este sentido, cada pe-
riodo del pasado puede presentarse como diferentes geografias del pre-
sente, por lo tanto un estudio comparativo de estas diferentes
geografias a través de sucesivos periodos de tiempo permite abordar
los aspectos cambiantes de una determinada porcién del espacio geo-
grafico.

Estas consideraciones tedéricas forman la base técnica a partir de la
cual puede comenzar a verse el trabajo temporal utilizando diferentes ca-
pas tematicas de informacién con configuraciones espaciales secuen-
ciadas en diferentes intervalos (Langran, 1992).

Si bien se considera que el gedgrafo se aproxima a la causa de los fe-
némenos geograficos tomando como referencia el proceso histdrico,
cabe considerar que los fenémenos humanos varian con mayor rapidez
que los fisico-naturales, por tal motivo se deben incluir en su estudio una
mayor cantidad de geografias del presente a intervalos reducidos. En
este sentido cabe destacar que Higerstrand (1970) ha determinado
configuraciones que representan el nivel diario y personal.

Desde un punto de vista cuantitativo, el tiempo fue conceptualizado
como cuarta dimension de la matriz de datos geogrdfica (Berry, 1964)
en tanto nivel de profundidad y en este sentido, las diferentes matrices
de informacién contienen temas similares en distintos momentos his-
téricos, posibles de ser comparados en el sentido de las columnas (uni-
dades espaciales a través del tiempo), de las filas (variables en la tota-
lidad de unidades espaciales a través del tiempo) o en una celda (un
hecho geografico a través del tiempo).

De la misma forma que se ha diferenciado un espacio absoluto y re-
lativo también se ha conceptualizado una relacién espacio-tiempo con
similares caracteristicas (Peuquet, 1994). Mientras el primero pone su
foco de atencion en la superficie terrestre, el segundo lo hace sobre los
objetos, por lo tanto estas dos visiones privilegian estudios relativos a
la diferenciacion e interaccion, respectivamente.

El concepto de matriz geogrdfica ha variado a lo largo de su his-
toria (Cebrian, 1994), razén por la cual se han ampliado las posibili-
dades metodolégicas para su tratamiento. La flexibilidad que brin-
dan las modernas tecnologias digitales incorporan tiempo y espacio, al
brindar la posibilidad de incorporar cada hecho geogrdfico —mediciéon
concreta— a una porcion de espacio especifico y, en este sentido,
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también se puede acceder a una perspectiva complementaria de ambas
visiones.

Hacia la formulacion paradigmdtica

La «Geografia Global» como campo de conocimiento interdisci-
plinario. La fragmentacion sociocultural verificada a finales de siglo
propicia, como en otros tramos historicos, que la Geografia avance en su
desarrollo apoyada en aspectos contextuales. La representacion digital
de un objeto geografico espacio-temporal se basa en una estandarizacion
que permite su tratamiento de acuerdo a los parametros del nuevo am-
biente y, al mismo tiempo, en los caminos que propone la globalizaciéon
es posible lograr la difusién mundial de la geoinformacion y los software
de geoprocesamiento a través de la red mundial y su «exploracién» a tra-
vés de la World Wide Web (Buzai, 2000).

En este proceso de estandarizacion y al mismo tiempo de difusién de
saberes, en el cual ni siquiera el planeta total se comporta como sistema
cerrado (Sagan, 1997), los parametros con los cuales se ha evaluado
nuestra ciencia en el periodo de la modernidad se han modificado de for-
ma notable. Aspectos tomados tradicionalmente para defender la es-
pecificidad del campo disciplinario como el objeto (ej.: la region geo-
grafica del Paradigma Regional), el método (ej.: el método de
superposicion tematica del Paradigma Racional), las dicotomias (ej.:
la Geografia Humana del Paradigma Cuantitativo) y las escalas (ej.: la
geografia econdémica global del Paradigma Critico), en la actualidad
muy dificilmente pueden ser presentados como propios y particular-
mente con las aplicaciones geotecnoldgicas hace que aparezcan en el in-
terior de una franja interdisciplinaria, en el cual los bordes cada vez tie-
nen mayor amplitud, generando procesos de incertidumbre y ajustes
conceptuales.

Esta situacién permite que la geotecnologia traslade sus saberes
geograficos incorporados al resto de las ciencias y practicas discipli-
narias. Con este aporte de amplio alcance se puede conceptualizar una
situacién de explosion disciplinaria que se produce en un momento de
cambios profundos generalizados en la cultura, la sociedad y la ciencia
y que en el presente caso aparece como contexto general de desarrollo.
Una Geografia que se expande hacia el resto de las ciencias a través de
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la geotecnologia se presenta, ahora si, como base fundamental al mo-
mento de definir la existencia del paradigma geotecnoldogico.

Mas alla de la aproximacién hacia la formulacién paradigmatica
nos encontramos en condiciones de definir el tipo de Geografia que la
debe sustentar. La amplia difusién geotecnolégica y su utilizacién ge-
neralizada en actividades de alta valorizacién contextual han posibilitado
la aparicién de un sector profesional de usuarios que, independiente-
mente de la disciplina de la cual provienen, pueden apoyarse en estas
tecnologias y «hacer Geografia»; la Geografia que se ha difundido por la
inclusién de sus conceptos y métodos en el ambiente computacional
para llegar al resto de las ciencias y practicas sociales mediante pro-
cedimientos metodoldgicos estandar. De esta forma se llega al surgi-
miento de un campo teérico y metodolégico de aplicacién generalizada:
la Geografia Global.

La «Geografia Global» como dindmica centrifuga. Definida esta
actual modalidad de abordaje geografico como Geografia Global, es po-
sible analizar sus antecedentes en cuanto a la relacién existente entre el
término utilizado y su contenido.

El término Geografia Global ha sido mencionado inicialmente por
Beaujeu Garnier (1971) como manifestaciéon metodolégica y analitica de
una visién tradicional de la Geografia en la cual «el método geografico
apunta a analizar una porcién de espacio concreto, esto es investigar to-
das las formas de relaciones y combinaciones que puedan existir en la to-
talidad de los elementos posibles, esto es la geografia global, la geografia
tout court». Por lo tanto, la consideracién precedente s6lo puede ser te-
nida en cuenta como antecedente terminolégico y no conceptual, ya que
mientras el método de sintesis presenta un global centripeto, en el pre-
sente estudio llegamos a la determinacién de un global centrifugo que
surge a partir del nicleo y llegar a impactar en ambitos extradiscipli-
narios.

El sentido de la relaciéon hace que las practicas cientificas se nutran
a partir de contar con la posibilidad concreta de incorporar una visién
espacial de la realidad que se suma a cada perspectiva de abordaje
particular a partir de los desarrollos tedricos y metodoldgicos incor-
porados en la geotecnologia. En este sentido, el concepto «global» aqui
propuesto se ubica de forma completamente opuesta al utilizado a ini-
cios de la década del setenta.
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La situacion de explosion disciplinaria que se manifiesta en la
Geografia actual y que cobra evidencia a través de las caracteristicas es-
pecificas de la Geografia Global, se puede considerar el mayor nivel en
la madurez alcanzada en la generacion de conocimientos dentro del ma-
ximo nivel posible en base a los parametros contextuales vigentes. Se ha
producido la simbiosis entre la Geografia y su contexto, es decir, que la
esencia de uno llega al grado superior de evolucién y comienza a diluirse
en el todo. No se afirma aqui que ésta sea una mejor Geografia que las
anteriores, simplemente se hace referencia a la alta correspondencia de
la Geografia Global con las condiciones de la cultura posmoderna y la so-
ciedad posindustrial.

A fines del siglo x1x la Geografia corrié serios riesgos de desaparicion
a causa de la gran especializacién del conocimiento cientifico, ya que su
acervo conceptual permitié que muchas disciplinas denominadas geo-
grdficas (Baulig, 1948) pudieran definir perfectamente sus propios
objetos de estudio y con ello insertarse a través de la ocupacién de una
posicién especifica dentro del contexto de las ciencias. Hace aproxi-
madamente un siglo la Geografia atravesé lo que podemos considerar el
primer momento de explosion disciplinaria aportando conocimientos
concretos a otras disciplinas. En la actualidad estamos asistiendo al se-
gundo.

Ciclos paralelos en la historia del pensamiento geogrdfico. Como
hemos visto a lo largo del trabajo los periodos de ciencia normal en
Geografia han tenido una extensiéon de aproximadamente veinte aiios de
duracién, es decir, que este lapso seria el que podria considerarse
como el tiempo que lleva a un agotamiento del paradigma vigente y la
aparicion de nuevas perspectivas del andlisis geografico; en la se-
cuencia generalmente aceptada —como se ha visto— se encuentra el
Paradigma Regional (Gltima década del siglo XIX y principios del xx),
el Paradigma Racionalista (finales de la década de 1930), el Para-
digma Cuantitativo (mediados de la década de 1950), el Paradigma
Critico y Paradigma Humanista —ambos surgen como corrientes
de la Radical Geography— (inicios de la década de 1970) y la década
del noventa se mantiene expectante ante tres perspectivas de revalo-
rizacion: la Ecologia del Paisaje teniendo adhesion de gebgrafos re-
gionalistas, la Geografia Postmoderna que atrajo a gedgrafos criticos
y la Geografia Automatizada que al privilegiar el impacto de las tec-
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nologias informaticas incorporan principalmente gedgrafos raciona-
listas y cuantitativos.

Una vez consolidada la situacion descrita, cabe considerar un nivel
de mayor amplitud en el cual se puede enmarcar la relacién de la Geo-
grafia con el resto de las disciplinas cientificas. En este sentido avan-
zamos con el concepto de explosion disciplinaria a fin de analizar de
qué forma nuestra ciencia atraviesa diferentes procesos de expansion a

Primer proceso de Segundo proceso de
explosion disciplinaria explosion disciplinaria

(] .
1 GEOGRAFIA
[ wveLpeLosciclos | ! SLoBAL
L - 1
Crisis Crisis Crisis Crisis | ,
Ciencia Ciencia Ciencia i
Normal Normal Normal N
]
1
1
1
i
Geografia tomatizada
Radical .
Geografia Geografia Postmoderna
Cuantitativa Geografia 901 Paisa
Geografia . ia del Paisaje
Racionalist Humanista X
fi e — 1
Geografia %%%?g?,;,a '
como _ .
Ciencia 1
Humana '
! - - - ]
! | NIVEL DE LOS CAMBIOS PARADIGMATICOS | X
! 1
! 1
;0 20 50 70 ‘90 X
1 1 1 1 4 )
Siglo XIX Siglo XX Siglo XXI

Fic. 1.—El doble ciclo en la evolucion tecrica de la Geografia. Periodo de ciencia
normal dominado por un paradigma establecido con extension de veinte aios.
Periodo de explosion disciplinaria con extension de cien anios. Ambos ciclos corren
de forma paralela en una configuracion que brinda una relacion 5-1 en la evolucion
total. De las tres perspectivas vigentes en la actualidad sélo la Geografia
Automatizada (como paradigma geotecnoldgico) permite definir un ciclo superior en
la evolucion geogrdfica, el proceso de explosion disciplinaria actual
y el resurgimiento de la Geografia Global
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través de los cuales aporta conceptos al resto de las disciplinas y al co-
nocimiento general.

La primera explosion disciplinaria de la Geografia se produce a fi-
nes del siglo x1x, la Geografia provee objetos de estudios a diversos cam-
pos que surgen del gran proceso de especializacion y cien aiios después,
a finales del siglo xx se produce la segunda explosion disciplinaria; la
Geografia provee conceptos y procedimientos metodolégicos estan-
dart al resto de las ciencias, el cuerpo tedrico que sustenta esta expan-
sién es la Geografia Global y el medio concreto que lo permite es el rol
que cumple la geotecnologia.

Por lo tanto, pueden verificarse dos ciclos en la historia del pensa-
miento geografico, uno con oscilaciones de veinte afios (paradigmas re-
conocidos) y de forma paralela un ciclo de mayor amplitud con oscila-
ciones de un siglo de duracién. Estos dos niveles, y esta diferenciacion
se convierte en fundamental para responder la tesis de la investiga-
cién.

;Existe un nuevo paradigma de la Geografia basado en la geotec-
nologia? Laidea inicial de la investigacién fue llegar a una formulacién
satisfactoria acerca de la aparicién de un nuevo pararadigma de la
Geografia, a la luz del impacto verificado en la disciplina y la nueva for-
ma de ver el mundo real que propone la geotecnologia.

Los conceptos geograficos que sustentan la geotecnologia, los con-
ceptos técnicos utilizados para el tratamiento de la informacién y dife-
rentes niveles de aplicacién (Buzai, 1998, 1999) muestran claramente que
la geotecnologia no puede por si sola conformar un campo para la for-
mulacioén de teorias e hipétesis de trabajo y solamente podria ser con-
siderado un nuevo paradigma desde el punto de vista de su perspectiva
de representacién empirica en un nuevo ambiente. En este sentido se
presenta como campo difuso. Por lo tanto se puede conceptualizar que
la perspectiva geotecnoldgica se presenta en un primer nivel, como
ambiente para la revalorizacién paradigmatica de las posturas filosofi-
cas que permitieron su sustento: el Paradigma Racionalista y el Pa-
radigma Cuantitativo.

Por lo tanto, la geotecnologia como nueva perspectiva de la Geografia
comparte actualmente una posicién en la disciplina junto a los desa-
rrollos de la Ecologia del Paisaje y la Geografia Postmoderna que re-
valorizan las posturas paradigmaticas ya analizadas.
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Sin embargo, el impacto de la geotecnologia en el resto de las disci-
plinas cientificas es notable a tal punto que ha revalorizado la dimensién
espacial de forma generalizada incluyendo conceptos geograficos fun-
damentales que permiten «hacer geografia» a quienes no son geégrafos.
En este sentido ha surgido lo que hemos denominado la Geografia
Global, es decir, la Geografia difundida a través de los medios infor-
maticos. Esta Geografia Global permite definir una suerte de explo-
sion disciplinaria como una expansioén irreversible de impacto inter-
disciplinario.

En sintesis, la Geografia explota hacia el resto de las disciplinas a tra-
vés de la Geografia Global y sus conceptos incluidos en el interior de la
geotecnologia propician una nueva visién del mundo, no como un pa-
radigma de la Geografia sino como un paradigma geografico, perspectiva
que la Geografia brinda al resto de las disciplinas cientificas y practicas
humanas. En este sentido nuestro punto de partida que constituyé ana-
lizar de qué manera nos dirigimos «hacia un nuevo paradigma en la in-
vestigacion geografica» se ha verificado. No en el sentido de la idea tra-
dicional de la evolucion disciplinaria, sino a través del descubrimiento
de un ciclo evolutivo paralelo que esta llevando a que nuestra ciencia
ocupe un lugar de amplia valorizacién en el contexto de la actividad cien-
tifica y cultural del siglo xxI.
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RESUMEN: El articulo nos presenta un andlisis sobre cémo nos dirigimos «hacia un
nuevo paradigma en la investigacién geografica». La Geografia se desborda hacia otras dis-
ciplinas a través de la Geografia Global, y sus conceptos integrados en la Geotecnologia fa-
vorecen una nueva visién del mundo, no como un paradigma de la Geografia sino como un
paradigma geografico. Asi, nos encontramos ante una nueva perspectiva que la Geografia
ofrece a las demas disciplinas y practicas humanas.

PALABRAS CLAVE: Geotecnologia, paradigma geografico, Geografia Global.

ABSTRACT: This article presents an analysis about the way we go «towards a new pa-
radigm in the geographical research». Geography overflows to the other disciplines th-
rough the Global Geography, and its concepts included into the Geotechnology favour a
new vision of the world, not like a paradigm of the Geography but like a geographical pa-
radigm. This is a new perspective that Geography offers to the other scientific disciplines
and human practices.

KEY wORDS: Geotechnology, Geographical Paradigm, Global Geography.

REsuME: L’article nous présent une analyse sur la forme dans laquelle nous allons «vers
un nouveau paradigme dans la recherche géographique». La Géographie explose sur
les autres disciplines a travers de la Géographie Global, et ses concepts inclues dans la Ge-
otechnologie dessinent une nouvelle vision du monde, pas comme un paradigme de la Gé-
ographie mais comme un paradigme géographique. Il s’agisse d’'une nouvelle perspective
que la Géographie offre aux autres disciplines scientifiques et pratiques humaines.
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