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EL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE EN CHILE

POR

CONSUELO CASTRO y LUIGI BRIGNARDELLO

Introduccion

Chile, debido a su situacién geografica y su gran extension latitudi-
nal, es un pais de grandes contrastes paisajisticos y de una gran variedad
de recursos naturales. Esta condicién ha sido utilizada por la poblacién
para ocupar en forma espacialmente diferenciada el Territorio Nacional
y desarrollar los sistemas econémico-productivos mediante la extraccion
de los recursos que la naturaleza ofrece. A lo largo de la historia, la eco-
nomia chilena se ha basado en la explotacién de sus recursos, princi-
palmente los mineros, pesqueros y forestales. El agotamiento de los mis-
mos o su baja productividad no solo han producido la diversificacion de
la economia chilena sino, también, el deterioro del medio ambiente. Has-
ta la década del ochenta, la sustentabilidad ambiental no era mas que
otro tecnicismo surgido para frenar el desarrollo econémico del pais, por
lo que el medio ambiente, especialmente el medio natural, fue objeto de
una degradacion irreversible que hoy se manifiesta en diferentes pro-
blemas ambientales que afectan, no solo al sistema econémico, sino tam-
bién a la sociedad completa.

Por otra parte, el aumento de la poblacién ha sido sostenido, aunque
en la actualidad las tasas de crecimiento han disminuido considera-
blemente. Ello ha afectado al medio ambiente de varias formas, tanto por
el excesivo uso (y abuso) de los recursos naturales, como en la mayor
produccién de desechos y contaminacion de los elementos del medio na-
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tural. Junto a ello, el aumento de la poblacién urbana ha favorecido el in-
cremento de problemas ambientales y sociales o, lo que es correcto,
ellos afectan a un mayor nimero de personas. En el ambito de la per-
cepcién ambiental, un estudio de Espinoza, Gross y Hajek (1994) reve-
la que en Chile se perciben alrededor de 1.300 problemas ambientales,
de los cuales un 27,4% corresponden al deterioro de recursos naturales,
un 37,9% al deterioro del ambiente construido y un 34,7% a la degrada-
ci6én ambiental, principalmente por el fenémeno de la contaminacién de
los elementos del medio ambiente.

Esta preocupacion social por la problematica ambiental se ha ma-
nifestado a través de diferentes organizaciones no gubernamentales
que desarrollan actividades de proteccion del medio ambiente, educa-
cién ambiental e investigacion. En la década del setenta surgen los
primeros grupos conservacionistas, entre los que destaca CODEFF
(Comité Nacional Pro-defensa de la Flora y Fauna), mas tarde, en la dé-
cada del ochenta nacen los grupos ambientalistas como CIPMA (Centro
de Investigacion y Planificacién del Medio Ambiente) y La Casa de la Paz
y, a fines del pasado decenio, los primeros grupos ecologistas como RE-
NACE (Red Nacional de Accién Ecolégica) y el Instituto de Ecologia Po-
litica (IEP).

En el ambito gubernamental, la Ley de Bases del Medio Ambiente,
aprobada s6lo en 1994, ha creado la CONAMA (Comisién Nacional del
Medio Ambiente) cuyas funciones principales son: proponer las politi-
cas ambientales al Gobierno, actuar como organismo técnico en mate-
ria ambiental, mantener un sistema nacional de informacién ambiental,
administrar el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) a ni-
vel nacional, coordinar los organismos relacionados con el Medio Am-
biente y financiar proyectos de educacién y proteccién ambiental (Ley
de Bases del Medio Ambiente, 1994). El marco juridico ambiental en Chi-
le es muy reciente y aun técnicamente imperfecto. La Constitucion Po-
litica de 1980 incorpora por primera vez en la legislacién el cuidado por
la «naturaleza» y el derecho a vivir en un medio ambiente «libre de
contaminacién». En este ambito los sistemas de evaluacién de impacto
ambiental y las politicas ambientales han recibido criticas por parte de
las organizaciones no gubernamentales debido a la falta de compromi-
so ambiental en favor del desarrollo econémico no sustentable.

En materia ambiental Chile hoy parece experimentar un cambio de
conducta a nivel social y politico; lamentablemente para crear con-
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ciencia colectiva, antes ha debido observar el deterioro progresivo
ocurrido en muchos recursos. Asi, el objetivo de esta revisién somera de
la situaciéon ambiental en Chile es evaluar el estado actual del deterioro
ambiental y vincular los efectos con las causas del mismo. Desde la pers-
pectiva geografica, se quiere mostrar las relaciones entre las distintas va-
riables espaciales que influyen en la problematica ambiental de nuestro
pais.

Las unidades ambientales de Chile

Antes de conocer los problemas ambientales del pais, es necesario co-
nocer el ambiente natural y los sistemas sociales y econémicos que la po-
blacién ha desarrollado en los diferentes ambientes naturales chilenos.

La posicion global del pais en el margen suroriental de la Cuenca del
Pacifico y la gran extension latitudinal del Territorio Nacional en el con-
tinente sudamericano (entre los 17°30” y los 56°30” de latitud sur) ga-
rantiza la existencia de una gran variedad climatica que, en términos ge-
nerales, puede resumirse en cinco grupos de clima reconocidos de
norte a sur: subtropical arido, subtropical semiarido, templado-calido
subhimedo, templado himedo y templado-frio perhimedo (Mapa 1). To-
dos ellos estan, ademas, modificados por el relieve, principalmente
por la gran altura de los cordones montafiosos. Esta diversidad climéatica
ha permitido la existencia de diferentes habitats naturales, desde de-
siertos extremos hasta pluviselvas templado-frias, lo cual tiene una es-
trecha relacién con la productividad biolégica que ha aprovechado la so-
ciedad para desarrollar el sistema silvoagropecuario nacional.

La misma condicionante establece sistemas hidrolégicos diferen-
ciados. El norte del pais es un area con altos indices de evapotranspi-
racién y radiacion solar y escasa pluviometria, lo que se traduce en
un sistema hidrografico continental de cuencas arreicas y endorreicas
en las cuales existe la presencia de salares. Las escasas cuencas exo-
rreicas tienen un régimen pluvio-nival, escurrimiento esporadico y es-
caso caudal. El area centro-norte del pais presenta cuencas exorreicas
de gran torrencialidad y bajo caudal de régimen pluvio-nival. El sector
centro-sur presenta cuencas mas caudalosas con rios de régimen nivo-
pluvial con control lacustre. El extremo sur, en tanto, presenta cuencas
de régimen nivo-glacial de gran caudal y escurrimiento tranquilo.
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Por otra parte, la morfologia del Territorio Nacional esta dominada
por la cordillera de los Andes que recorre el sector oriental del pais de
norte a sur con altitudes entre 6.000 y 2.500 m, respectivamente. El re-
lieve, predominantemente montaiioso, permite el desarrollo de valles
fluviales transversales de gran incision en el terreno y de sectores llanos
de origen tecténico (depresion intermedia) y glacioeustaticos (planicies
litorales). El extremo austral, en tanto, estd dominado por cordones
montafiosos longitudinales esculpidos por procesos glaciales que han ge-
nerado valles, muchos de los cuales han sido inundados por el mar
tras los hundimientos tecténicos del Terciario, originando fiordos y
millares de islas (Mapa 2).

Estas caracteristicas han permitido el desarrollo de suelos jovenes de
escaso desarrollo en el norte del pais (entisoles y aridisoles) y suelos
mas evolucionados en el sur (ultisoles y milisoles). Las condiciones lo-
cales de caracter geomorfolégico permiten el desarrollo de inceptisoles
y alfisoles (suelos volcanicos y aluviales) en la zona central, y de espo-
dosoles en el extremo austral.

De igual forma, la vegetacion esta casi ausente en el norte y presenta
gran cobertura en el sur del pais. En la zona central la vegetacién ar-
bustiva (matorral escler6filo) ha sido devastada para la utilizacién de
suelos para la agricultura y la silvicultura. Existe una zona xeromorfica
en el norte y centro-norte de Chile, dominada por suculentas y matorral
espinoso (estepa calida); una zona mesomorfica dominada por matorral
y bosque esclerdéfilo de notable biodiversidad, y una zona hidromorfica
en el sur y la zona austral, donde predomina el bosque de pluviselva de
variedades aciculifolias y perennifolias.

En el cuadro I se presenta una clasificacion y principales caracte-
risticas de los ambientes chilenos.

FEl estado de los recursos naturales

1) Los recursos eddficos.—El suelo constituye el recurso reno-
vable mas utilizado en Chile desde la época prehispanica. Hasta hoy, es
un recurso fundamental por su incidencia en las actividades agrope-
cuaria y silvicola. El1 38% de la superficie del Territorio Nacional conti-
nental sudamericano se emplea en estas actividades. Sin embargo, sélo
un 17% de esta superficie estd compuesta por suelo arable.
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Macro-| MESO- .
ida. B GEOMORFO- VEGETA- Uso OCUPACION
umida-| UNIDA CLIMA LOGIA SUELOS CION ANTROPICO HUMANA
Litoral hi-| Templado con lluvias todo el | Planicies litora-| Alfisoles y ultiso-| Bosques om-| Forestal con asen-| Moderada densidad. Centros
medo. afio. Temperaturas de 13 a|les. les. bréfilos, lau-|tamientos meno-|{poblados pequefios (con
o 11°C; precipitaciones de rifoliados y|res. excepcion de Valdivia) muy
a 1.200 a 2.600 mm. mixtos. dispersos. 150.000 habitantes.
<
Hm Llano cen-| Templado con lluvias todo el| Depresién in-| Ultisoles de origen | Cultivos indus-| Agropecuario con| Moderada a alta densidad.
ME tral. afio. Temperaturas de 14 a|termedia glacial y volca-| triales y cerea-| sistema urbano de| Centros poblados industriales
= = 11°C; precipitaciones de 900 nico. les. centros poblados. |y de servicios. 650.000 habi-
TM a 1.800 mm. tantes.
=} : R . R S
= Precordille-| Templado frio y lluvioso.| Cordillera de| Inceptisoles y lito- | Bosques acicu-| Uso indirecto, tu-| Baja densidad. Pequenos
n ra y cordi-{ Temperaturas bajo 10°C;|los Andes. soles. lifolios y mix- | ristico, forestal y| centros poblados dispersos.
llera volca-| precipitaciones sobre 1.500 tos. pecuario. 50.000 habitantes.
nica mm.
Archipiéla- | Templado frio y lluvioso.| Cordillera de la| Mixtos inceptiso-| Bosques om-| Pesquero, forestal | Densidad baja a moderada.
gos. Temperaturas entre 11 y 6°C; | Costa. les y molisoles. broéfilos, lauri-|y pecuario. Pequenos centros poblados.
° precipitaciones entre 2.000 y foliados y mix- 120.000 habitantes.
a2 4.500 mm. tos.
1=
<S |Patagonia| Templado frio y lluvioso.| Cordillera de| Espodosoles. Bosque acicu-| Pecuario y pesque-| Densidad baja. Centros pobla-
mﬂ occidental. | Temperaturas entre 10y 4°C; | los Andes. lifolio. ro. dos muy dispersos y pequeios
S"nnn precipitaciones de 2.000 a a medianos. 80.000 habitantes.
M = 3.500 mm.
o
m Pampas pa-| Semiarido frio. Temperaturas | Planicies pam-| Molisoles. Estepa fria y| Pecuario. Densidad baja. Centros pobla-
tagonicas| entre 12 y 6°C; precipitacio-| pinas trasan- matorral. dos muy dispersos y pequenos
trasandinas. | nes entre 450 y 800 mm. dinas. a medianos. 250.000 habitan-
tes.
Fuente: Elaborado por los autores.
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CONSUELO CASTRO y LUIGI BRIGNARDELLO

Desde 1968 a la fecha, el suelo destinado a la agricultura ha dismi-
nuido de 5.480.200 ha. a 5.001.600 ha, aunque se ha incrementado la su-
perficie de mejor capacidad de uso de 1,9 millones de ha. a 2,2 millones
de ha. Pese a ello, de acuerdo a las cifras de la FAO (1995), Chile supe-
ra a casi todos los paises europeos en hectareas arables por habitante
(0,39 ha/hab.).

El 47,3% de estos suelos se emplazan en la macrounidad templada
subhtimeda del pais, mientras que en las macrounidades extremas no al-
canzan el 5% de la superficie arable. Justamente esta es la razén de la ra-
pida pérdida de suelo agricola en el pais. Este fenémeno tiene dos cau-
sas: la expansién urbana y los procesos de erosién y desertificacion.

Las mayores areas urbanas del pais se emplazan sobre suelos agri-
colas de gran productividad. El caso mas relevante es el del Gran San-
tiago. Sélo en los tultimos 35 afios se han incorporado 33.772,9 ha. de sue-
los de gran capacidad de uso regados al casco urbano de la ciudad
(Brignardello, L.A. y B. Georgudis, 1997).

El deterioro de los suelos ha sido una preocupacién constante en Chi-
le. Ya en 1965 se calculaba en 19 millones de ha. la superficie afectada
por erosién (ODEPA, 1965) y en 1978 se estimaba que el 50% de la su-
perficie de Chile continental sudamericano estaba afectada por proce-
sos de desertificacién, unos 34,5 millones de ha. (Peralta, M., 1978). Sin
embargo, el 85% de estos suelos se localizaban en zonas climaticas ari-
das por lo que eran suelos desérticos por procesos naturales y no por la
intervencion de la sociedad. Estudios mas reciente indican que entre el
60 y el 70% de la superficie de Chile se encuentra erosionada por diversas
causas y con diferente intensidad (CONAMA/MINAGRI, 1994).

Para la Comisién Nacional del Medio Ambiente, el deterioro del
suelo es el problema de mayor trascendencia nacional. Segun el estudio
realizado en conjunto entre la CONAMA y el Ministerio de Agricultura en
1994, unos 27 millones de ha. estan erosionadas en intensidades mode-
rada a severa. El 76% de los suelos de secano se encuentran degradados
por procesos erosivos de consideracion y mas de 130.000 ha. son ocu-
padas por campos dunarios.

La salinizacién de los suelos en las macrounidades arida y semiarida
es otro de los principales agentes del deterioro del recurso edafico,
asi como la pérdida de la fertilidad de los suelos en la macrounidad tem-
plada subhumeda y el deterioro de la estructura de los suelos arables en
la misma area del pais. Las razones de tal situacién tienen un origen an-
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EL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE EN CHILE

trépico: la sobre-utilizacion de los suelos, las practicas inadecuadas de
cultivo, el uso ineficiente de agroquimicos y la contaminacién por pes-
ticidas y actividades minero-industriales. No cabe duda que los dife-
rentes planes de manejo del suelo llevados a cabo por el Estado desde
la década del sesenta no han sido eficaces.

2) Los recursos forestales.—El 42% de la superficie del Territorio
Nacional sudamericano es apropiada para la actividad forestal, sin em-
bargo, sélo el 12% de esta superficie (unos 9 millones de ha) esta efec-
tivamente forestada. De los suelos forestados, el 86% estan cubiertos por
bosque nativo, el cual se concentra en un 91% en las macrounidades tem-
plada hiimeda y perhtimeda austral. En tanto, las plantaciones foresta-
les, principalmente de pino insigne (Pinus radiata) y eucalipto (Fu-
calyptus spp.), que ocupan una superficie de 1,7 millones de ha, se
concentran en un 89% en la macrounidad templada subhiimeda.

Mientras que en 1975 el sector forestal aportaba sélo el 8% de las ex-
portaciones, en 1996 contribuy6 con el 12% de ellas, experimentando un
crecimiento promedio del 15% (Banco Central de Chile, 1997). Este im-
portante crecimiento ha hecho aumentar la superficie de plantaciones fo-
restales de 420.000 ha. en 1975 a 1.695.000 ha. en 1993 (ODEPA, 1986, IN-
FOR, 1994). No obstante, este crecimiento econémico del sector forestal,
también ha sido sustentado en la tala del bosque nativo. Segun datos del
Banco Central de Chile (1995), la superficie cubierta por bosques nativos
en Chile ha disminuido cerca de un 6% en los ultimos 10 anos. Ello se
debe principalmente a la utilizacién del bosque con practicas silvicolas
inadecuadas, asi como también a la tala de bosques y matorrales para sa-
tisfacer los requerimientos de lefia y terrenos agropecuarios. Ademas, los
incendios forestales afectan cada temporada a mas de 50.000 ha. de
bosque nativo y casi 5.000 ha. de plantaciones forestales (CONAF, 1989).

Los problemas ambientales que afectan al recurso forestal chileno ra-
dican, principalmente, en estas ultimas situaciones. La disminucion
del bosque nativo no solo es un problema que afecta al sector forestal,
si bien su disminucién es producto de una explotaciéon con practicas de
manejo inexistentes que no aseguran su regeneracion, también afectan
al medio natural en su conjunto. La reduccién del bosque nativo se
debe ver como la extincién de habitats para millares de especies, no solo
de flora nativa que en Chile presenta un alto endemismo, sino también
de la fauna asociada.
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La forestacién de monocultivos se relaciona también a numerosos
problemas ambientales como la pérdida de biodiversidad, el deterioro de
los suelos y la aparicién de enfermedades (muchas de ellas exéticas) que
requieren de pesticidas, los cuales impactan negativamente en el medio
natural (Claude, M., 1997).

Por otra parte, aunque Chile es uno de los paises con mayor por-
centaje de areas silvestres protegidas en el mundo (el 18,2% de la su-
perficie del Territorio Nacional), s6lo el 11% de esa superficie (1,54
millones de ha.) esta cubierta por bosque nativo. Ademas, muchos au-
tores indican que dentro de estas areas de proteccién no se ha repre-
sentado a toda la flora nativa, incluso, s6lo el 54% de las especies nati-
vas estan bajo proteccién en el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas (SNASPE); incluso existen 29 formaciones vegetales no re-
presentadas en este sistema nacional de proteccién (CONAMA, 1995;
Claude, M., 1997). Ello no asegura la proteccién de especies represen-
tativas de la diversidad ecoldgica natural de Chile.

3) Los recursos pesqueros.—Chile posee mas de 7.000 km. de
costas en el Océano Pacifico, lo que le asegura un mar territorial de
mas de 100.000 km?. Ademas posee una zona econdémica maritima ex-
clusiva de unos tres millones de kilémetros cuadrados. Este mar es
afectado por la corriente fria de Humboldt entre los 18 y 43° de latitud
sur, cuyas aguas son ricas en oxigeno y, en consecuencia, ricas en
plancton y en una gran variedad y cantidad de especies marinas. Esta
diversidad y nimero de especies han sido aprovechados sélo en las
ultimas tres décadas en Chile, ya que en los afos cincuenta y sesen-
ta, un 40% de la extraccion de peces era destinada a un pequefio mer-
cado interno y el resto a la fabricaciéon de harina de pescado y con-
servas.

Actualmente, Chile es el tercer pais en extraccién de peces tras
China y Pert, y esta cerca de convertirse en el segundo productor mun-
dial de pesca (Almanaque Mundial, 1999). Poco mas de 8 millones de to-
neladas se capturaron en 1996 y sélo el 5% se destiné al consumo fresco
interno. La pesca representa actualmente el 11% de las exportaciones,
siendo el sector mas dinamico de las actividades productivas de ex-
portacién, creciendo a tasas de 19% en los dltimos 20 afios.

Desde que el sector comenzdé su rapida expansiéon, se iniciaron los
problemas ambientales. Varias especies de peces, moluscos y crustaceos
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han caido en la categoria de «peligro de extincién» y en numerosas
ocasiones se ha debido decretar veda para algunas de ellas.

Un informe del Banco Central (199X) indica que entre las especies pe-
lagicas, el jurel (Trachurus murphyi) y la sardina espanola (Sardinops
sagax) han disminuido notablemente su provisién. Lo mismo ocurre con
especies demersales como la merluza comin (Merluccius gayi), la
merluza austral (Merluccius australis) y el congrio dorado (Genypterus
blacodes). Asimismo, especies benténicas como la almeja o taca (Venus
antiqua) y el loco (Concholepas concholepas) han disminuido sus re-
servas en un 74% y en un 24% respectivamente en los tltimos 10 afios.

Por otra parte, la creciente actividad piscicola ha producido un im-
portante deterioro ecolégico en lagos, ensenadas y rios de Chile, prin-
cipalmente por la eutroficacién de los ambientes dulceacuicolas, lo
que ha disminuido la biodiversidad de especies nativas.

4) Los recursos mineros.—Sin duda alguna, Chile es un pais mi-
nero. La actividad minera representa casi el 30% del PIB nacional, el 48%
de las exportaciones y el 60% de las inversiones extranjeras directas. El
cobre es el principal producto de esta actividad y representa por si
solo el 38% de las exportaciones. Chile es el mayor productor mundial de
cobre con una extraccién anual de 2 millones de toneladas métricas.
También es uno de los principales productores de hierro, plata y oro en
el mundo.

Este sector econémico es uno de los que mas contribuye a la pro-
blematica ambiental del pais. Si solo se considera que las reservas mi-
neras, especialmente de hierro y cobre, disminuyen rapidamente y que
las leyes metalicas de explotacion decrecen considerablemente, la ex-
traccion de estos minerales tendra cada vez mas costo adicional. El car-
boén, por ejemplo, es una de los recursos mineros extintos reciente-
mente a razén de la escasa productividad.

La extracciéon y el procesamiento de los minerales es causante de gra-
ves problemas ambientales debido a la generacioén de contaminacién del
aire, suelo y agua; la produccién de relaves y la remocién de gran can-
tidad de materiales con la consecuente modificacién de la topografia y
del paisaje.

Este es el sector que emite mayor cantidad de contaminacién in-
dustrial en Chile. Sélo las fundiciones de cobre emiten el 90% del SO, que
se produce en fuentes fijas en el pais. Las macrounidades mas afectadas
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por este problema son la arida, la semiarida y la templada subhtumeda.
En las dos primeras, el agua es un recursos escaso y su contamina-
cién por la actividad minera agrava la situacién de escasez. Casos como
el de la mina de El Salvador (y la contaminacién del rio Salado) y las re-
finerias de Paipote, Huasco, Ventanas, Chagres, El Teniente y Caletones
han incentivado el dictamen de estandares ambientales de calidad del
aire junto con implementar tecnologia blanca a fin de mitigar los efectos
de la contaminacién minera.

5) Los recursos hidricos.—Desde fines de la década del treinta, las
aguas de escorrentia superficial han comenzado a aprovecharse en for-
ma sistematica para la generacion de energia eléctrica. Ya a fines de la
década pasada, se habian instalado 30 centrales hidroeléctricas que
superaban los 2,5 millones de kW de potencia, lo que representa casi el
70% de la potencia eléctrica total (ENDESA, 1992). Como se ha dicho, el
recurso dulceacuicola no se distribuye en forma homogénea en el pais,
por tanto, las centrales hidroeléctricas se concentran en la macrounidad
Central Templada Subhumeda, que es, ademas, donde se demanda mas
energia.

E161% de los recursos hidricos continentales se emplea para la pro-
duccién de electricidad, el 34% para el riego de cultivos y sélo el 2% para
el uso domiciliario, por tanto, se consumen en Chile unos 485 litros por
persona diarios, s6lo para este ultimo uso. El 70% del agua utilizada para
este fin proviene de aguas superficiales, y el resto de acuiferos, princi-
palmente en las ciudades de las macrounidades Arido Subtropical y
Semiarido Transicional. Chile posee una de las cifras de infraestructu-
ra domiciliaria de agua potable mas elevada de toda Latinoamérica:
casi el 100% de la poblacién urbana estd abastecida con agua potable por
caneria, y poco mas del 55% de la poblacién rural. Sin embargo, los sis-
temas de evacuacién de aguas servidas son muy deficientes en las are-
as rurales.

Los problemas ambientales del agua en Chile tienen relacién, tanto
con su escasez, en el norte del Territorio Nacional, como con su con-
taminacion, en todo el pais. Respecto al primer punto, la demanda de
agua en el norte de Chile ha aumentado considerablemente en los tulti-
mos decenios a causa del crecimiento explosivo de la poblacién y del au-
mento de las industrias mineras que utilizan gran cantidad de agua
para sus faenas de extraccién y de refinamiento de minerales. La esca-
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sez, agudizada por fenémenos de sequia que afectan a gran parte del te-
rritorio cada 12 afios en promedio, ha traido como consecuencias el uso
indiscriminado de recursos hidricos utilizados para la agricultura y ga-
naderia de la poblacién rural. Los oasis del Norte Grande, que propor-
cionan primores y hortalizas para la poblacién urbana del area estan re-
duciendo su produccion a causa de la utilizaciéon del escaso caudal de los
arroyos del desierto. Los bofedales, que son sectores de vegas salinas en
el altiplano (sobre los 4.200 m/s/n/m) donde crecen pastos duros em-
pleados para el ganado auquénido, estan siendo usados para extraer
agua hacia las plantas mineras del sector, produciendo conflictos con los
agricultores, en su mayoria de origen aymara, y provocando un impor-
tante dano ecolégico a la flora y fauna endémica y nativa de la zona.

La contaminacién de las aguas es un problema a escala nacional y
que tiene una gran importancia como tema de debate a todo nivel. La
percepcién ambiental de la poblacién ubica a la contaminacién hidrica
como uno de los problemas mas relevantes en todo el Territorio Na-
cional. El origen es uno: la evacuacion de aguas servidas urbanas e in-
dustriales a los cauces naturales, lagos y al mar. En Chile se descargan
diariamente mas de 2 millones de m3 de aguas servidas con una carga or-
ganica asociada de 500 mil toneladas diarias, las cuales no tienen ningin
tipo de tratamiento para purificarla ni para filtrar y decantar las parti-
culas sélidas. Las areas mas afectadas son los rios de la macrounidad
Central Subhtumeda y el litoral de esta misma zona.

En promedio, cada habitante en Chile evacua unos 140 m3 de aguas
servidas al ano. Las principales ciudades del pais se concentran en la De-
presion Intermedia y en el borde costero de la macrounidad arriba
mencionada. Por tanto, los rios que escurren sus aguas por esta unidad
morfolégica y el mar que bana las costas de esta regién estan altamen-
te contaminados por aceites, particulas de plomo, componentes orga-
nicos (restos de comida, coliformes fecales, etc.), y otros contaminan-
tes nocivos de origen quimico. Algunos de estos recursos hidricos ya
contaminados se utilizan luego para el riego de cultivos, principalmen-
te hortalizas, lo que aumenta el riesgo de contagio de enfermedades pa-
togenas en las ciudades. Por otra parte, la flora y fauna higréfita ha sido
dafada en varias ocasiones por las descargas de gran cantidad de com-
puestos quimicos en rios y costas, incluyendo el derrame de petréleo y
aceites combustibles (unas 80 toneladas s6lo en 1998 en distintos lugares
del pais).
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6) El recurso aire.—El aire, junto al agua, ha sido representado
como el recurso libre mas importante para la existencia de la vida sobre
el planeta. Sin embargo, los niveles de contaminacién de este com-
puesto gaseoso por la accién humana estan transformando a este pre-
ciado recurso en un stock limitado. La polucién de la Cuenca de Santiago
es el problema ambiental mas difundido, conocido y percibido en el pais.
Afecta diariamente a mas de cinco millones de personas y, cada aiio se
acentian mas los niveles de contaminacion. A pesar de diferentes me-
didas tomadas por las autoridades desde la década del ochenta a la fe-
cha, la contaminacién de la gran ciudad es un problema inherente al cre-
cimiento demografico y econémico, llegando a tomarse disposiciones del
tipo «quien contamina, paga», las cuales han sido del todo ineficaces. Los
llamados planes de descontaminaciéon de Santiago han sido, hasta aho-
ra, una serie de normas y medidas transitorias que no atacan el proble-
ma real sino sus efectos y, ain asi, en forma tardia.

De acuerdo con cifras oficiales, el 80,5% de las emisiones contami-
nantes en Santiago se deben a fuentes moviles (principalmente CO,, SO_
y NO_. El aumento sostenido del parque automotriz parece ser la causa
de los niveles de polucién, y las principales medidas tomadas por la au-
toridad han apuntado principalmente a estas fuentes.

FEstudio de caso

Caracteristicas del borde costero de la V Region de Valparaiso.—El
borde costero de la V Regién de Valparaiso presenta caracteristicas
ambientales particulares que se manifiestan en las condiciones climati-
cas, geomorfoldgicas y vegetacionales, y que hacen de este medio natu-
ral un espacio geografico intrinsecamente sensible a las modificaciones
ecologico-paisajisticas y a los impactos ambientales generados por la ac-
tividad humana.. La presion antrépica en esta fragil franja litoral se ex-
presa, territorialmente, en una urbanizacién intensiva sobre unidades fi-
siograficas de diferente sensibilidad y en el desarrollo de importantes
complejos turistico-inmobiliarios e industriales. A estas actividades hu-
manas se deben afiadir aquellas que por décadas se han desarrollado en
el area: la pesca, la silvicultura, la actividad portuaria y turistica.

Esta problematica, que se traduce en la confrontacién de espacios
fragiles y su ocupaciéon por la sociedad, ha sido abordada en diferentes
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paises a través de la regulacién del uso del borde costero. Sin embargo,
la implementacién de politicas de planificacion del borde costero en Chi-
le es una preocupacion reciente pese a los esfuerzos de diferentes
agentes sociales, cientistas y ambientalistas por denunciar hechos pun-
tuales de impacto ambiental en este medio natural.

El area costera entre la desembocadura del rio Aconcagua, por el nor-
te, y la Punta Gallo, por el sur, estd conformada por varias unidades ge-
omorfolégicas que se han desarrollado desde el Terciario gracias a la ac-
cién marina. La evolucién morfolégica actual estd enmarcada dentro del
ambiente morfoclimatico semiarido de influencia mediterranea, carac-
terizado por la agresividad de los procesos morfodinamicos, otorgando
al area una fragilidad ambiental particular, que ademas se acentiia por
ser una zona de interfase en la que actiian procesos marinos, terrestres
y atmosféricos. En la actualidad, las unidades morfoldgicas del area es-
tan sometidas a una transformacion antrépica importante, siendo asien-
to del mayor conglomerado urbano del litoral chileno (el Gran Valpa-
raiso) con 750.000 habitantes, donde diversas actividades humanas han
ido modificando el paisaje natural. Al sur del area urbana de Valparaiso,
la costa presenta una presion antrépica potencial, la cual se ha co-
menzado a manifestar a través de la instalaciéon de complejos inmobi-
liarios, balnearios costeros y areas forestales, estimulados por la futu-
ra construccion de la carretera costera Valparaiso-Algarrobo (Castro, C.
y J.Villagran, 1997).

Diversos autores consideran la zona costera en cuestién como una
costa mixta tanto en sus formas litorales como en su evolucién morfo-
l6gica. La principal caracteristica del area es la presencia del batolito
costero como un bloque fracturado en unidades independientes y fuer-
temente modelado por la accién marina, conformando un tipo de costa
con planicies litorales de abrasion y sedimentacién. El borde costero a
su vez, presenta costas rocosas acantiladas y bajas, como también pla-
yas de bolsillo de cantos y arenas. Predomina, sin embargo, el acantilado
que se desarrolla casi sin interrupcién desde Punta Angeles hasta Pun-
ta Tunquen, con altitudes entre los 8 y 250 metros. Tal diversidad de ge-
oformas, asi como los diferentes modos de ocupaciéon humana del area
requieren de un estudio en detalle de las caracteristicas geomorfol6gi-
cas, tendiente a definir las potencialidades, limitantes y lineamientos de
ocupacién del territorio a fin de evaluar el estado actual de las interre-
laciones Sociedad-Naturaleza.
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Problemas ambientales.—El Gran Valparaiso, compuesto por las ciu-
dades de Valparaiso, Vifia del Mar y Concén, presenta graves problemas
ambientales producto de los procesos de obsolescencia del metabolis-
mo urbano que ha experimentado el conglomerado citadino. La pobla-
cién percibe a la contaminacion del borde costero, la contaminacion at-
mosférica y la carencia de servicios basicos como los problemas mas
relevantes que afectan a los habitantes urbanos. Otros problemas de-
tectados son aquellos relacionados con el deterioro del paisaje natural
a causa de la expansion de la ciudad.

CuaDRO II

EXPANSION URBANA DEL GRAN VALPARAISO
Y CAMBIOS DE DENSIDAD DEMOGRAFICA ENTRE 1900 Y 1992

Valparaiso Vifia del Mar Gran Valparaiso

Aio
Area! Dens.? Areal Dens.? Area!l Dens.?
1900 515 280,5 195 102,4 710 231,6
1920 979 186,3 409 86,7 1.388 157,0
1940 1,453 1445 776 84,9 2.229 123,8
1960 2,648 99,2 1.5343 78,8 4.082° 91,6
1992 | 2,778 101,9 2.469° 131,6 5.2473 1158

! En hectareas.

2 Habitantes por hectarea.

3 Incluye Concon..

Elaborado por los autores.

Fuente cartografica: IGM (1898, 1922, 1968), SHOA (1894, 1939, 1961), CIREN (1952) y SAF
(1952, 1970).

Fuente estadistica: Bodini (1986).

Conclusion general

En Chile aun es posible orientar las acciones de planificacién y ges-
tién conducentes al uso sostenible de sus recursos. Al respecto una ta-
rea importante es la que se refiere a la educacioén de la poblaciéon y a la
toma de conciencia de la importancia de la preservacion de la naturaleza
para una mejor calidad de vida.
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RESUMEN: Se entregan antecedentes que permiten tener un panorama actualizado de la
situacién ambiental de los recursos naturales en Chile. Se discute un caso de gran ac-
tualidad referido a la creciente expansién urbana y desarrollo turistico del litoral de Val-
paraiso, y el impacto de estas actividades en el medio natural.

ABSTRACT: Information issupplied which presents an up to date panorama of the en-
vironmental situation of the natural resources en Chile. An important case is discussed
which has to do with the growing urban expansion and the tourist development of the Val-
paraiso coastline, and the impact of these activities on the natural environment.
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