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Con la organizacién del Instituto Geografico en 1870 comenzaba
una nueva e interesante etapa para la cartografia y la ciencia espariola.
Poco después, la publicacién de las primeras hojas del mapa de Espaiia,
ya entonces Mapa Topografico, supuso la culminacién de todos los
preparativos iniciados por el estado liberal desde principios de siglo.! El
lento ritmo de publicacién de las hojas del mapa 1:50.000 estuvo rela-
cionado con la inexistencia de una eficaz politica institucional que
facilitara su realizacién bajo unas bases firmes, aunque debemos tener
en cuenta que en todos los paises europeos los mapas nacionales fueron
tareas de lenta y costosa realizacion.

El documento cartografico publicado finalmente por el Instituto
Geografico tuvo una gran relevancia, pues suponia alcanzar cotas de
andlisis territorial jam4s sofiadas. Al mismo tiempo, algunos estudios
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cientificos y tecnolégicos realizados principalmente por militares en
tiempos de la Junta General de Estadistica desembocaron en iniciativas
de desarrollo geodésico y metrolégico que elevaron muchos grados la
practica cientifica espafiola, desarrolladas en profundidad en la nueva
etapa inaugurada en 1870. Estas primeras realizaciones lograron co-
nectar con trabajos de igual magnitud realizados por otros paises e
instituciones.

Este articulo entra, por un lado, en el conglomerado corporativo que
sustenté el Instituto Geografico y Estadistico hasta que a principios de
nuestro siglo los ingenieros geégrafos ocuparon el lugar de las distintas
profesiones, escalas y cuerpos facultativos. Por otro, centraremos nues-
tra atencién en mostrar algunas de las mas importantes tareas y
competencias de aquella institucién hasta el cambio de siglo, cuando
algunas reorientaciones confirieron un caracter permanente a esta
institucién geografica y estadistica.

El nacimiento de un centro geogrdfico y estadistico
exclusivamente técnico

El Instituto Geografico tuvo como precedentes directos las sucesivas
comisiones organizadas para la construccién del mapa de Espaiia.
Entre ellas resaltamos como las mas cercanas y sélidas desde lo
institucional la Comisién de Estadistica y la Junta General de Estadis-
tica. En 1864, con la primera gran crisis de la Junta, empezé a tomar
forma la idea de organizar un Instituto Geografico dependiente de la
administracién civil.2 De alguna manera empezaba a romperse el pro-
ceso de militarizacién de las actividades cientificas iniciado en la segunda
mitad del siglo xi1.? A pesar de ello, y sin que suponga una contradic-

2 IBAREz, Carlos: Descripcién Geodésica de las Islas Baleares por ..., director del
Instituto Geografico, de la Academia de Ciencias, Madrid, Imp. y Ester. de M.
Rivadeneyra, 1871, XII-866 pp. + VII lams., 1871, p. V.

3 Sobre este interesante tema, véase LAFUENTF, A. y PEseT, J. L., «Militarizacién de
las actividades cientfficas en la Espaiia ilustrada», en La Ciencia moderna y el Nuevo
Mundo, Madrid, CSIC y Soc. Lat. Historia de la Ciencia y la Tecnologfa, 1985, pp. 127-
147; VaLERIO, «Dalla cartografia di Corte a la cartografia dei militari: aspetti cu]‘t);ura]i,
tecnici e istituzionali», en Cartografia e Istituzioni in eta moderna, Roma, Ministerio per
i beni culturali e ambientali, 1988, pp. 59-86.

— 30 —

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/

Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



GEODESTAS, TOPOGRAFOS E INGENIEROS...

cién, la participacién y la colaboracién de militares facultativos en la
nueva institucién fue notable durante largos periodos.*

Aun debieron transcurrir seis anos para hacer efectivo ese proyecto,
en buena parte obra del ingeniero militar Carlos Ibariez e Ibaiiez de
Ibero.5 Para llevarlo a efecto fue preciso una etapa revolucionaria, que
sacara al sistema politico de la situacién de inmovilismo provocada por
la reacciéon moderada, abanderada por el general Narvéez.

Pocos afios antes, durante el afio 1865, la Junta General de Estadis-
ticaorganizé la actividad cartografica a través de los Distritos Geodésico-
Catastrales con el objetivo de enlazar las aparentemente alejadas tareas
de mediciéon geodésica con las topogréaficas y para agilizar las complica-
das tareas previas de construccién del mapa topografico nacional. Uno
de los distritos que se organizaron, el de las Baleares y costa medite-
rranea, qued6 bajo la direccién de Carlos Ibafiez. En esos afos de
experimentacién, desde 1865 a 1869, Ibaiiez llegé a varias conclusiones
de gran trascendencia y que desembocaron, cuando las condiciones
politicas lo permitieron, en la organizacién del Instituto Geogréfico. En
primer lugar, las dificultades del trabajo de descripcién geodésica de las
Baleares, con motivo del estrangulamiento presupuestario y labor de
aniquilacién de la Junta General de Estadistica de los moderados,
hicieron comprender a Ibariez la necesidad de una intensa colaboracién
entre las instituciones y corporativas competentes en la cartografia y
topografia. Entre éstas destacan por su importancia la del Observatorio
Astronémico y los 300 topégrafos civiles formados por las distintas
comisiones del mapa de Espana desde su planteamiento formal en

1853.%

En segundo lugar, sus experiencias con los instrumentos de preci-

* Una introduccién a la labor del cuerpo de ingenieros militares en el Instituto
Geogriéfico puede encontrarse en el articulo de Eduardo MiER, «Resefia de los trabajos
de los ingenieros del ejército en el Instituto Geogréfico», en Memorial de Ingenieros,
Madrid, 1909, pp. 265-281.

8 Sobre el ingeniero militar y geodesta Carlos Ibafiez, ver Dk 1A Liave, Joaqufn,
Biografta de Carlos Ibdriez e Ibdnez de Ibero, Marqués de Mulhacén, Barcelona, Imp.
Vélez, 1953, 17 pp., Ayuntamiento de Barcelona y AL.oNso BAQUER, Miguel, «Ibédfiez de
Ibero, Marqués de Mulhacén», Geographica, 2* época, ano XIII, nim. 1, enero-marzo
1971, pp. 5-10.

8 ALoNso BaQuEkr, Miguel: Op. cit.
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si6én demostraron a Ibanez la lentitud de observacién y comprobacién
que resultaba con su utilizacién. Por ese motivo y con la colaboracién de
técnicos franceses consiguié mejorar estos aspectos y reducir con un
nuevo aparato el personal necesario para las operaciones de medicién
geodésica, aunque a costa de una menor precisién. La geodesia de
precisién desembocaba en otro aspecto no menos importante, como era
la institucionalizacién de pesos y medidas uniformes a partir del siste-
ma métrico, o la difusién de la metrologia auspiciada desde el propio
Instituto Geografico.

De todas estas experiencias y nuevas fronteras cientificas nacié el
nuevo Instituto Geografico, para apoyar la tarea cartografica encomen-
dada afios antes a diversas instituciones, demasiado ligadas al funcio-
namiento politico de la administracién.

Los objetivos preferentes del Instituto Geogrdfico

Durante la primera parte del Sexenio Democratico se mantuvo la
estructura organizativa de la estadistica y la cartografia del
moderantismo por motivos de indole econémica. Sin embargo, pronto
iba a plantearse una importante modificacién, bajo nuevos criterios y
planteamientos, de la ya decadente Junta General de Estadistica. Por
de pronto el Presidente del Consejo de Ministros, Juan Prim, dejaba la
Junta con funciones meramente consultivas, mientras potenciaba la
Direccién General de Estadistica, doblando su presupuesto e
institucionalizando a los profesionales encargados de las operaciones
topogréaficas, aunque iniciando el proceso de abandono del levanta-
miento del catastro, planteado sucesivamente como requerimiento de
una politica territorial ligada a los intereses de la hacienda piblica.
Poco tiempo después, las autoridades civiles forzaron la adscripcién de
las tareas geodésicas a la Direccién General de Estadistica, pues desde
agosto de 1866 continuaban bajo la direccién del Dep6sito de la Guerra,
argumentando que dicho organismo era incapaz de abarcar la compleji-
dad del trabajo encomendado por Narvaez.

La reorganizacién auspiciada por Prim suponia una revalorizacién
de los funcionarios técnicos, aunque sobre unas bases y recursos muy
pobres, pues las dificultades econémicas impedian su pleno desarrollo.
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En diciembre de 1869 la Direccién General de Estadistica dej6 de estar
presidida por el vicepresidente de la Junta General de Estadistica. Este
hecho supuso el verdadero final para ese importante organismo. En
adelante, sus funciones quedaron limitadas a las meramente consulti-
vas sobre las tareas del ya pré6ximo Instituto Geografico.”

En ese proceso de construccién de nueva estructura organizativa e
institucional la propia Direccién General de Estadistica reivindic6 asumir
las tareas geodésicas que tenian en exclusiva los oficiales y jefes de
estado mayor, artilleria e ingenieros militares, dirigidos y coordinados
por el Dep6sito de la Guerra.? De esta manera, los trabajos geograficos
de la antigua Junta General de Estadistica volvieron a reunirse en un
solo centro. Las causas que motivaron tal decisién fueron varias. La
més importante fue el hecho de que la formacién del mapa topografico
aglutinaba aspectos que estaban muy unidos en la practica de la
medicién del territorio, como eran las observaciones astronémicas para
la determinacién de las posiciones absolutas de algunos puntos realizada
por el Observatorio, las observaciones para llevar a cabo las
triangulaciones y, por ultimo, las operaciones topograficas de detalle.

La nueva situacién politica y administrativa, ademas, favorecio la
integracién de otros colectivos, asi como la disminucién de la presencia
militar en el proyecto cartografico. El niimero de jefes y oficiales de los
cuerpos facultativos en los trabajos del mapa se redujo de una veintena
a doce, cuatro por cada corporacién militar, «a fin de que tengan
siempre los tres igual representacién en tan distinguido servicio cien-
tifico». A pesar de ello no disminuy6 su influencia especifica. La nueva
seccién geografica de la Direccién General de Estadistica qued6 en
manos de Carlos Ibanez e Ibanez, desde donde redacté los criterios
sobre los que debia organizarse el Instituto Geografico. Estos fueron
bien acogidos por el Ministro de Fomento, José Echegaray, miembro del
gobierno Serrano, responsable de la fundacién de aquel organismo.

7 Decreto 19 de diciembre de 1869 separando los cargos de Director General de
Estadfsticay Vicepresidente de la Junta del Ramo, en Coleccién Legislativa de Esparia,
Madrid, 1869, pp. 945-946.

8 Decreto 4 de enero de 1870 derogando el de 21 de agosto de 1866 por el que
pasaron al Depésito de la Guerra los trabajos geodésicos ejecutados por jefes y oficiales
de los cuerpos de estado mayor, artillerfa e ingenieros y disponiendo su continuacién en
la D;rgccién General de Estadistica, en Coleccién Legislativa de Espana, Madrid, 1870,
pp- 7-8.
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Los plantéamientos fundacionales de Carlos Ibafiez recogian sus
propias experiencias en diversos trabajos. Este ingeniero militar pensa-
ba que los trabajos geograficos debian comprender un amplio abanico
de apartados, desde los estudios geodésicos aplicados a la medida de la
tierra y a la construccién del mapa topografico, los levantamientos
topograficos, hasta el catastro, la metrologia de precisién y algo maés
tarde la estadistica territorial. Para llevar a cabo ese ambicioso plan
con implicaciones cientifico-técnicas, era imprescindible, primero, re-
formar la estructura organizativa que dirigia algunos de aquellos te-
mas; en segundo lugar, separar su funcionamiento de la institucién de
la influencia directa de los cuerpos profesionales afectados, civiles o
militares, y, por ultimo, adscribir sus objetivos hacia una esfera plena-
mente civil. La solucién adoptada desde la Direccién General de Esta-
distica fue considerar las tareas del futuro Instituto Geografico como
un servicio publico y técnico, no administrativo, ni profesional: «Consti-
tuyen actualmente la Estadistica General del Reino el mapa, el catastro,
los trabajos censales y varias estadisticas que en épocas indetermina-
das y sobre ciertos hechos se cree oportuno formar como ilustracién
previa, o como punto de partida inevitable al resolver arduas cuestiones
administrativas.» «De los resultados que por este servicio se obtengan
dependen a una, y en gran parte, la seguridad del propietario, la vida
del crédito, el desahogo de la hacienda, y quizas nuevas e importantes
verdades para las ciencias fisicas, naturales y politicas.»®

Asi pues, la parte técnica de la Direccién General de Estadistica
quedé absorbida por el Instituto Geografico. Este debia asumir los
objetivos formulados por Carlos Ibaiiez, dando mayor desarrollo en
aquel momento a los dos primeros y al ultimo: 1a geodesia y 1a metrologia.

En esta linea el mapa topografico espaiol debia resultar una tarea
coordinada desde todas las partes. No era posible, para Ibaiiez, realizar
mediciones geodésicas sin que acabaran enlazandose con las topografi-
cas: «la carta no puede realizarse sin ir descendiendo de tridangulos
mayores a otros menores; sin trazar previamente las tres redes
geodésicas y la red topografica; y, por ultimo, sin llevar a cabo las dos

® Decreto 12 de septiembre de 1870 reformando el servicio de la Estadfstica
General del Reino, ?' creando el Instituto Geografico, para el objeto y con el personal que
se expresan, en Coleccién Legislativa de Espana, Madrid, 1870, pp. 857-858.
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nivelaciones generales, de precisién la primera, y topografica la
segundan».©

De esta necesidad de interdependencia de los trabajos geograficos y
topogréficos se derivaba el orden de los mismos, de la geodesia a la
cartografia. Al mismo tiempo ya se preveia la extensién y, sobre todo,
las dificultades de la realizacién del catastro. Ese fue uno de los moti-
vos, contando con la experiencia de los trabajos topograficos y catastrales
promovidos por Francisco Coello, ' por lo que Echegaray suspendié su
levantamiento: «<El ministro que suscribe propone variar en un todo la

Cuapro I
SECCIONES Y NEGOCIADOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO (1870)

SECCIONES NEGOCIADOS PERSONAL
ENCARGADO
1.1. Expedientes de operaclones Cuerpos
1. Trabajos geodésioas mlm:}u
geodésicos 12. Archivo geodésico, instrumentos
material de campo, Biblloteca
2.1. Operaciones topogrificas, Cue de
conservacién catastral rpo
2',:;:2:‘.3,'“. 2.2. Expedlentes del cuerpo de topdgrafos
. topogréfos y portamiras
2.3. Archivo topogréfico, instrumentos,
cdiculos y dibujo
> G gl
TNEEnreICS |
“nd(Mi8780s civiles
5. Contabllidad Adminletrec.

FuUENTE: Reglamento del Instituto Geogrdfico, 27 de septiembre de 1870, reprod. en
Coleccién Legislativa de Espa{ia, 1870, p. 1.221.

10 Decreto 12 de septiembre de 1870, en Coleccién Legislativa de Esparia, Madrid,
1870, p. 862.

1 Gomez PrRrez, José: «El ggggrafo don Francisco Coello de Portugal y Quesada»,
Estudios Geogrdficos, Madrid, II, nim. 103, mayo de 1966, pp. 249-308.
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marcha seguida para la formacién del catastro, estableciendo a este fin
un plan inico y general, anticipando cuanto sea dable la triangulacién
que a dicho trabajo ha de servir de base, y organizando la simultaneidad
de estas operaciones con las de conservacién, aunque para ello deba
marchar lentamente, y atin suspenderse por completo el catastro de la
provincia de Madrid, dnica en que dicho servicio ha tomado alguna
extensién.»!?

Entre las tareas mas urgentes del Instituto Geografico figuraba la
composicién de su personal y los planes para la triangulacién topografica
y el levantamiento de documentos y planos con vistas a la construccién
del mapa topografica. El gobierno Serrano senté en 1870 las bases de
una organizacién muy bésica, que posteriormente se vio aumentada
con la adscripci6én al Instituto Geografico de la estadistica oficial. El
reparto de competencias sobre los diferentes trabajos de esta institu-
ci6n quedaba en manos de un ya complicado conglomerado de profesio-
nales; los cuerpos facultativos del ejército, los ingenieros civiles y el
cuerpo de topégrafos. En definitiva, se trataba de un organismo de
caracteristicas civiles con profesionales de distintas procedencias.

Este organigrama plasmaba las ideas del ingeniero militar Carlos
Ibafiez para la nuevainstitucién, y que fueron aprobadas por el ministro
de Fomento e ingeniero de caminos José Echegaray. Sin embargo, en
esta etapa inicial tuvo una limitacién presupuestaria muy importante,
por lo que el funcionamiento real de la nueva institucién se vio limitada
ala continuacién de los trabajos que todavia dependian en exclusiva del
personal militar.

La reformulacion del trabajo geodésico y topogrdfico

En el Reglamento del Instituto Geografico aprobado por Echegaray
el 27 de septiembre de 1870 aparecian una serie de instrucciones para
el desarrollo de los trabajos geodésicos, topograficos y de publicacién
del mapa, redactados por Carlos Ibafiez y otros miembros de la institu-
cién. En general, éstas suponian adaptaciones del sistema utilizado por

12 Decreto 12 de septiembre de 1870, en Coleccién Legislativa de Esparia, Madrid,
1870, p. 863.
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el director del Instituto Geografico y reflejadas en su Descripcion
Geodésica de las Islas Baleares.? :

Hastala organizacién del Instituto Geografico, los trabajos geodésicos
comprendian las observaciones y mediciones de las cadenas geodésicas
fundamentales. De éstas todavia faltaban por estacionar mas de 100
vértices, con objeto de completar el proyecto general de triangulacién.
El sistema de medicién se apoyaba en una tnica base geodésica y se
empezé a pensar en el diseiio de otras, con el fin de enlazarlas a la
extensa red de tridngulos. El cimulo de mediciones y observaciones
planteaba ya problemas con el método a utilizar para la compensacién
de los errores.!* Los vértices geodésicos, ademads, seguian sin determi-
narse bajo las coordenadas geogréficas. La nivelacién geodésica espe-
cial, desde el Océano Atlantico hasta el Mediterraneo, seguia siendo un
gran proyecto sin comenzar. Las triangulaciones de segundo y tercer
orden s6lo habian terminado en Baleares y comenzado en las provincias
de Madrid, Toledo y Guiptzcoa. Desde luego este balance de 17 afios de
trabajos era, cuando menos, desesperanzador.

La direcci6n del Instituto Geografico propuso en marzo de 1872
algunas soluciones con el objeto de imprimir otro caracter, mucho mas
decidido, a estos trabajos. En primer lugar, consideré las operaciones
geodésicas desde dos puntos de vista; aquéllas que tenian como fin la
medida de la tierra y aquéllas que servian para ejecutar las
triangulaciones, destinadas a la representacién grafica del territorio.
Estas ultimas enlazaban con los trabajos de los planos topograficos que
«con distintos fines, necesite la administracién publica». Asi pues, el
primer grupo de operaciones geodésicas debia estar basado en la red
formada por las 10 cadenas fundamentales, las bases necesarias, la
determinacién de latitudes, longitudes y azimutes, los estudios relati-
vos a la intensidad de la gravedad y, por iltimo, a las nivelaciones
especiales de precision. El segundo grupo estaba completamente dedi-

B Memorias del Instituto Geogrdfico y Estadistico, Madrid, 1875, t. I, p. 927.

¥ BARRAQUER, Joaqufn y CaBELLO, Francisco, Memoria sobre la compensacién gene-
ral de los errores en la red geodésica de Espaiia, por ..., coronel capitdn de inﬁemeros
del Instituto Geogréfico y Estadfstico y ..., teniente coronel, capitdn de artillerfa del
Instituto Geogréfico y Estadfstico, Madrid, Imp. y Este. de Aribau y Cfa., 1874, 68 pp. y
11 lam., publicada de orden del gobierno de la Repiiblica.
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cado a los diferentes 6rdenes de triangulacion extendidos por la superfi-
cie del territorio.

Un total de cinco comisiones de jefes y oficiales del ejército redacta-
ron un conjunto de instrucciones para ilustrar a sus ejecutores en
dichas tareas, aprobadas y mandadas imprimir rapidamente.!® A una
comisién especial, formada exclusivamente por militares, qued6 confia-
do el estudio y analisis de los trabajos publicados sobre las nivelaciones
de precisién en otros paises, para aplicarlas a la doble operacién de
nivelar el territorio entre el puerto de Alicante y el Observatorio de
Madrid. Una vez formado el mejor sistema se dispuso la construccién de
los instrumentos necesarios. '

Los primeros trabajos fueron alcanzando estos objetivos, concediendo
gran relevancia a la construccién de las redes secundarias de tridngu-
los, donde el contacto con los oficiales de topégrafos y topégrafos era
mas estrecho, con el fin de preparar los primeros resultados para la
publicacién del mapa topografico.

Las operaciones geodésicas constituian una parte del conjunto de
trabajos encomendados al Instituto Geografico. Carlos Ibaiiez redact6
también el plan general para la triangulacién topografica y levanta-
miento de planos para la publicacién del mapa, aprobado el 30 de
septiembre de 1870.!'7 Segin Ibaiez, el plan de trabajo debia tener en
cuenta el objetivo principal a que estaba dirigido, el estado de las
triangulaciones geodésicas, el personal y material propiedad del insti-
tuto: «La apremiante necesidad e imperiosa urgencia con que la admi-
nistracién y la opinién publica reclaman el conocimiento planimétrico
del pais, obligan al instituto a dar de preferencia mayor impulso a esta
parte de la topografia.»'®

15 Posteriormente se publicaron bajo el titulo de Instrucciones para los trabajado-
res geodésicos, con formularios y ldminas, Madrid, Estab. Tipo de R. Labajos, 1878,
604 pp.

16 Con anterioridad Carlos Ibanez dirigi6 un trabajo en el que se contenfan estas
propuestas, IBAREzZ, Carlos, Estudios sobre nivelacién geodésica, por el coronel, teniente
coronel de ingenieros, ..., de la Real Academia de Ciencias, Madrid, Imp. y Este. de M.
Rivadeneyra, 1864, 97 pp. + 1 ldm.

7 Publicado més tarde bajo el titulo Instrucciones para los trabajos topogrdficos,
Madrid, Est. Tip. de R. Labajos, 1878, 320 pp.

18 Memorias del Instituto Geogrdfico y Estadfstico, Madrid, 1875, t. I, p. 933.
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De forma general, todos los trabajos topograficos debian enlazarse
con la triangulacién geodésica de tercer orden. Sin embargo, la preca-
riedad de las mediciones de este tipo realizadas después de casi dos
decenios, aconsejaba variar esa taxativa norma, realizando mediciones
parciales que conectaron con la red fundamental, desde una extensién
superficial mas cémoda, como la de los términos municipales.

Para estos trabajos de detalle el plan de Ibafiez otorgaba un peso
especifico al cuerpo de topégrafos. Estos debian encargarse de la
planimetria y de la nivelacién topografica. La planimetria debia conse-
guir el plano de cada uno de los términos municipales con sus perime-
tros, los accidentes topograficos y los limites de las diferentes produc-
ciones agricolas en una extensién superficial superior a 10 hectareas.
El croquis de proyecto de triangulacién quedaba configurado a una
escala de 1:50.000. Las hojas de campo que resultaran del trabajo
planimétrico debia dibujarse a una escala 1:25.000, aunque después se
efectuaran las reducciones necesarias. La nivelacién debia tomar como
punto de partida las lineas especiales de las nivelaciones de precisién,
asi como las altitudes conocidas de los vértices geodésicos, para repre-
sentar el relieve en escala reducida.

Una vez reunidos en el Instituto Geogréfico los cuadernos de obser-
vaciones, los diarios de trabajo, las hojas de campo y las comprobacio-
nes se depuraban para iniciar los trabajos de gabinete. Estos consistian
en el cdlculo de las coordenadas de los vértices de la triangulacién, en el
dibujo y construccién definitiva de los planos en hojas cuadriculadas en
escala 1:25.000, y en el cilculo de las superficies. El conjunto de
operaciones de campo y de gabinete originaban una abundante docu-
mentacién de cada municipio: triangulacién topografica observada,
orientada y calculada; un plano y sus detalles con un cuadro de las
coordenadas de los puntos mas notables, y un estado de las superficies
por «masas de cultivo», comparadas, a posteriori, con los datos expre-
sados en los amillaramientos realizados por la hacienda ptblica.!® De
forma complementaria el cuerpo de topégrafos debia levantar los planos
topograficos de los nicleos de poblacién que no lo tuvieran.

¥ Memorias del Instituto Geogrdfico y Estadistico, Madrid, 1875, t. I, p. 933.
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El mapa topogrdfico

La publicacién de un mapa topogréafico nacional debia ser el resulta-
do del conjunto de operaciones geodésicas y topograficas iniciadas en el
periodo liberal. En el proyecto inicial formulado por Ib4iiez en septiem-
bre de 1870 el mapa topografico espariol debia trazarse, para su publi-
cacién, a una escala de 1:50.000; dividido en hojas de 20 minutos de
base en sentido de los paralelos por 10 minutos de altura en sentido de
los meridianos, y sin estar sujeto a ningin sentido de proyeccién gene-
ral, considerando al mapa topografico como una parte plana de la
superficie terrestre representada en cada una de las hojas. Esparia era,
a su vez, considerada como una gran superficie poliédrica de caras muy

pequenas.

Para la reduccién de las hojas del mapa topografico debian iniciarse
estudios de cara a una posible edicién de estas caracteristicas. Una
comisién presidida por los ingenieros de caminos Miguel Muruve y
Alberto Bosch, quedé encargada de la publicacién del mapa. El primer
problema que debian resolver era el de la proyeccién més conveniente
para los nuevos mapas topograficos, el valor en metros de los arcos de
meridiano y paralelo que correspondian a cada una de las hojas en que
el mapa se dividia, asi como los diferentes sistemas de representacién y
medios de reproduccién. Con la resolucién a estos problemas quedaba
definitivamente cerrado el circulo que iba a permitir cuatro afios més
tarde la aparicién de las primeras hojas del mapa topogréafico. Para
entonces no se conocia el nimero de hojas exactas, aunque el conoci-
miento de algunas longitudes y latitudes proporcionaba una cifra de
1.078 hojas del mapa topografico 1:50.000. La primera hoja grabada en
piedra y a cinco colores, la de Madrid, llevaba el niimero de orden 559. A
ésta siguieron sus contiguas de Colmenar Viejo, Getafe, Alcald de
Henares y otras. Hasta el afio 1904 se publicaron por término medio 4 6
5 hojas por afio, cubriendo las provincias de Madrid, Toledo, Ciudad
Real y dos partes méas o menos extensas de Albacete, Badajoz, Cérdoba,
Cuenca, Guadalajara, Jaén y Sevilla. Asi, en 1875 apareci6 la primera
hoja, en 1883 se habian publicado 20, en 1888 un total de 52 y en 1904

eran ya 125 hojas.?’

2 NabpaL, F., y UrTkaGa, «L’Edition de la carte d’Espagne (1875-1968)», Comunica-
cién al XVIIIth International Congress of History of Science, 1-9 agosto 1989, Hamburgo-
Munich, y UrTeaca, L., y Nadal,i‘., «La formacién del mapa de %spaﬁan, Mundo Cien-
tifico, Barcelona, diciembre 1989, nim. 97, pp. 1190-1197.
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De nuevo la Estadistica junto a la Geografia matemdtica

La actividad cartografica y topografica iniciada con la organizacién
del Instituto Geografico abarc6, como hemos visto, diversos aspectos,
interrelacionados en un centro de caracteristicas muy ambiciosas para
el desarrollo del conocimiento territorial. La primera organizacién del
Instituto Geografico conferia a este organismo las competencias sefiala-
das, dejando en un capitulo aparte la importante labor de realizacién de
censos y estadisticas. La Junta General de Estadistica seguia incluyen-
do una seccién consultiva de trabajos censales, después integrada en
una Direccién General, Agricultura, Industria y Comercio por el minis-
tro de Fomento Santiago Diego Madrazo, con el objeto de introducir
economias en los presupuestos del estado.?!

Esta separacion funcional de las tareas estadisticas y las cartograficas
dur6 poco tiempo. Dos artios después, en la primera reforma del Institu-
to Geografico, ya se contemplaba su integracién. El ministro de Fomento
republicano Eduardo Chao dot6 de nuevo y real contenido a la Junta de
Estadistica en 1873, rebautizdandola con el nombre de consultiva.?? Esta
decisi6n tomada por las autoridades republicanas significaban, de he-
cho, superar las trabas administrativas y politicas para el desarrollo
completo del Instituto Geografico y Estadistico.

Una vez modificados claramente el sentido y la composicién de la
antigua Junta de Estadistica el ministro Eduardo Chao acometi6 la
supresién de la Direccién General de Estadistica, integrando sus fun-
ciones en el nuevo Instituto Geografico y Estadistico,? «decididos a
mantener la ciencia en su esfera propia y resueltos a que las vicisitudes
de la politica no puedan perturbar de modo alguno los trabajos cientifi-
cos», confiriéndoles un sentido y orientacién social.

21 Real Decreto de 4 de agosto 1871 refundiendo en una sola las Direcciones de
Agricultura, Industria y Comercio y la de Estadistica, en Coleccién Legislativa de Es-
pana, Madrid, 1871, pp. 291-292.

2 Decreto 1 abril de 1873 creando una Junta Consultiva de Estadfstica y del
Instituto Geografico en vez de la reorganizada en 12 de septiembre de 1870 y que no ha
llegado a constituirse, en Coleccién Legislativa de Esparia, 1870, pp. 628-630.

23 Decreto 19 de junio de 1873 suprimiendo del Ministerio de Fomento la Direccién
General de Estadfstica, de cuyos trabajos se encargard el Instituto Geogréfico y Esta-
dfstico, en Coleccién Legislativa de Esparnia, 1873, pp. 1649-1654.
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Un servicio de estadistica integrado en el Instituto Geografico debia
responder a las nuevas expectativas de la ciencia estadistica, que iba
mas allé de la recoleccién de datos, «para recoger, depurar y clasificar
los hechos, dar valor a las combinaciones, aplicar el cdlculo de probabi-
lidades a su gravedad y frecuencia y exponerlos grafica o numéricamen-
te». Esta expresion completa de una ciencia para la sociedad puede ser
confundida hoy con las definiciones que sobre la utilidad de ciencia
social encontramos en nuestro entorno m4s o menos cercano.

Asimismo, la ampliacién de competencias y estudios del Instituto
Geografico motivé la reforma del reglamento aprobado por Echegaray
en 1870. La nueva definicién del organismo, al que se afiadi6 el califica-
tivo de estadistico, era un «establecimiento cientifico que depende
inmediatamente del ministro de Fomento (...) sin que su misién se
pueda extender ala ensefianza teérica ni practica de las ciencias que en
élse aplican».? La ultima frase nos parece muy significativa del sentido
otorgado, desde sus inicios, al Instituto Geografico. Hasta la fundacién
del Instituto Geografico las diferentes corporaciones profesionales y
cientificas habian resguardado los limites de acceso a través de diferen-
tes sistemas educativos. Incluso las Comisiones de Estadistica habia
mantenido una Escuela de Top6grafos diseiiada por Francisco Coello y
que fue uno de los pilares del Instituto Geografico. Sin embargo, la
actividad docente y de formacién técnica del Instituto quedaria limita-
da al aleccionamiento préactico del personal subalterno, generalmente
procedente de las clases de tropa del ejército.?

El Instituto Geografico y Estadistico organizado en la I Repiblica
respondia claramente a los objetivos formulados por Carlos Ibafiez. Los
trabajos a él encomendados incluian la realizacién de las operaciones
geodésicas y topograficas, hasta la realizacién del catastro y su conser-
vacién, estudios sobre la intensidad de la gravedad, an4lisis y desarro-
llo de la metrologia en Espaiia, la organizacién de las estadisticas

2 Decreto 19 de junio de 1873 aprobando el adjunto Reglamento para el servicio
del Instituto Geografico y Estadistico, en Coleccién Legislativa de Espara, 1873, pp. 1654-
1676.

2 Muro MoraLks, José Ignacio, El pensamiento militar sobre el territorio en la
Esparia contempordanea, Universidad de Barcelona, tesis doctoral inédita, 1990, vol. III.

— 42 —

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/

Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



GEODESTAS, TOPOGRAFOS E INGENIEROS...

oficiales y especiales, y la publicacién de los resultados en cada una de
las tareas sefialadas.?®

Militares y civiles para un Instituto Geogrdfico

La orientacién técnica del servicio en el Instituto conferia un com-
plicado carécter a su actividad concreta, regulando su acceso externa-
mente, desde los cuerpos profesionales implicados, o internamente, con
el escrupuloso respeto al ascenso por antigiiedad.?’

Las reformas republicanas del Instituto Geografico alcanzaron tam-
bién a la reformulacién de algunas tareas, fijadas en exclusiva a deter-
minados cuerpos profesionales. Los jefes y oficiales militares quedaban,
de hecho, relegados a las tareas basicas de la geodesia de primer orden
y a la formacién del personal auxiliar. El Reglamento aprobado por el
ministro de Fomento Eduardo Chao dejaba en manos de la ingenieria
civil aspectos concretos como las observaciones para determinar la
intensidad de la gravedad, la publicacién del mapa y los trabajos
metrolégicos. Sin embargo, otros colectivos profesionales colaboraron
también en estos cometidos. Por ejemplo, durante varios aios el inge-
niero militar Joaquin Barraquer estuvo dedicado a investigar medios
alternativos de medida al sistema métrico-decimal, y entre éstos los
relacionados con el péndulo de inversién y laintensidad de la gravedad.?®

Por otro lado, el cuerpo de topégrafos, integrado desde sus origenes
por técnicos civiles y militares, conseguia una mayor autonomia para
sus trabajos de detalle en la representacién del territorio dado que el

%  Reglamento del Instituto Geogrdfico y Estaistico, 19 de junio de 1873, reproduci-
do en Coleccién Legislativa de Espana, 1873, pp. 1654-1655.

7 Sobre el entramado profesional y corporativo desde la Restauracién ver VILLACORTA

BaNos, F., Profesionales y burécratas. Estado y poder corporativo en la Espana del siglo
XX, 1890-1923, Madrid, Siglo XXI, 1989, 537 pp.

3 BARRAQUER, Joaquin, «Importantisimo papel que representa el péndulo en la
investigacién de la figura de la Tierra», discurso lefdo ante la Real Academia de
Ciencias, mayo de 1881, Madrid, Imp. de la Vda. e Hijo de D. E. Aguado, 1881.
Posteriormente el ingeniero de montes Francisco Arrillaga desarrollarfa con amplitud
y competencia estos trabajos, relaciondndolos directamente con la metrologfa. Sobre los
ingenieros de montés, véase CasaLs, V., «Defensa y ordenacién del bosque en Esparia.
Ciencia, Naturaleza y Sociedad en la obra de los ingenieros de montes 3urante el siglo
XIX», Geo-Critica, Barcelona, nim. 73, 1988, 64 pp.
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Reglamento de 1873 no establecia ningin trabajo de inspeccién por
parte del personal militar. Este cuerpo de topégrafos y el nuevo de
estadistica fueron los inicos que debian pasar unaprueba de aptitud de
conocimientos para su acceso.

El cuerpo de estadistica, a pesar de estar incluido en el Instituto
Geogréafico, no fue efectivamente organizado hasta después del Sexenio
Democriético. El tiempo transcurrido desde el ultimo censo de poblacién
(1860) obligé a reorganizar no sé6lo el cuerpo de estadistica sino esta
misma.?® Desde entonces, el cuerpo de estadistica, a través de las clases
de jefes, oficiales y auxiliares, estuvo en mayor o menor medida adscrito
al Instituto Geografico y Estadistico.?® De esta forma el Instituto Geo-
grafico abordaba dos grandes problemas de la sociedad espafiola del
momento, la Geografia matematica y la Estadistica, ambas con una
clara vocacién de utilidad social.

De esta forma la nueva institucién iniciaba su andadura integrando
a jefes y oficiales de los cuerpos facultativos del ejército, ingenieros
civiles y personal técnico que entonces vino a coincidir con su verdadero
origen, que no era otro que del cuerpo de topégrafos y el de estadistica.
Ademas quedaron incluidos en la institucién los auxiliares de geodesia
y portamiras. En realidad, los componentes profesionales del Instituto
Geografico y Estadistico variaron poco hasta la organizacién del cuerpo
de ingenieros geégrafos?!' en 1900. Fueron treinta afios donde hasta los
presupuestos consignados a la institucién (cuadro 2) se mantuvieron en

#» Real Decreto del 7 de noviembe de 1876 autorizando al ministro de Fomento el
adjunto proyecto de ley, facultdndolo para reorganizar y aumentar el personal de
estadfstica..., en Coleccién Legislativa de Esparna, 1876, pp. 697-699 y Ley de 15 de
diciembre de 1876 transfiriendo 500.000 pesetas de varios artfculos del presupuesto del
Ministerio de Fomento, con destino a continuar los interrumpidos trabajos estadfsticos,
y con especialidad a los gastos del censo de poblacién que se debe formar en 1877, en
Coleccién Legislativa de Esparia, Madrid, 1826, pp. 785-786.

% Real Decreto 15 de diciembre de 1876 reorganizando el cuerpo de estadfstica, en
Coleccién Legislativa de Esparia, Madrid, 1876, p}). 786-789; Real Decreto 3 de febrero
de 1877 dictando disposiciones a fin de formar definitivamente el cuerpo de estadistica
y el escalafén general de sus diversas clases, en Coleccién Legislativa de Esparia, Ma-
drid, 1876, pp. 150-152; Real Decreto de 9 de febrero de 1877 aprobando la a%unta
instruccién para el servicio provincial de estadistica, en Coleccién Legislativa de Espa-
ria, Madrid, 1877, pp. 218-225.

% Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos y de Topdgrafos Auxiliares de Geografia. Su
cometido, organizacién, estado actual y aspiraciones, Madrid, Imp. Dir. Gen. Inst.
Geograf. y Estadfstico, 1908, 124 pp.
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Cuabro II

LOS FONDOS PRESUPUESTARIOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO
Y ESTADISTICO (1874-1892)

ARoB Personal Material Gastos Jotales
generales {en ptas.)
1874 976.360 781.000 31.126 1.788.476
1876 976.360 787.818 20.026 1.704.303
1877 | ------- |} === ]| ~----- 2.103.603
1878 1.220.700 817.000 30.126 2.176.826
1880 1.303.238 | 1.060.8676 64.000 2.4206.013
1881 1.461.220 867.8676 64.000 2.426.896
1884 1.426.420 047.475 64.000 2.420.896
1886 1.411.870 047.476 64.000 2.413.346
1888 1.462.668 | 1.383.676 64.000 2.800.243
18890 1.462.668 | 1.328.060 64.000 2.834.718
1892 | ------=-= | ~=--=-ce] ------ 1.875.6068

FuUENTE: Presupuestos Generales del Estado, 1874-1892, Capftulo Geograffa, Estadfsti-
ca y Pesas y Medidas, en Coleccién Legislativa de Espana.

lineas generales uniformes hasta el final del periodo dirigido por el
prestigioso Carlos Ibafiez, hecho que nos indica una devaluacién del
interés oficial por acometer los objetivos planteados desde 1870.

Después del largo mandato y direccién de Carlos Ibariez se alternaron
en el cargo ingenieros civiles y militares facultativos, con un mayor
predominio de estos ultimos. Hasta 1904 sucedieron a este ingeniero y
geodesta, el ingeniero de montes Francisco de Paula Arrillaga, el inge-
niero agrénomo Bernardo Mateo Sagasta, el ingeniero militar Carlos
Barraquer, el jefe de estado mayor Vicente L6épez Puigcerver y el
artillero Francisco Martin Sanchez.*? Este hecho viene a confirmar la
importancia creciente de las corporaciones profesionales del Ambito de
la ingenieria en el Instituto Geogréafico y Estadistico. La entrada en el
cuerpo de geodestas de gran diversidad de ingenieros y cientificos fue
decisiva para el reparto del prestigio en el Instituto Geografico.

2 Prupent, F., «La Cartographie de ’Espagnen, Annales de Geographie, Paris, vol.
XIII, 1904, p. 404.
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Las condiciones de acceso al Instituto Geografico estaban limitadas
por varias caracteristicas heredadas de situaciones anteriores. Por un
lado, se arrastraron los privilegios de las corporaciones civiles y militares
que participaron en las comisiones del Mapa de Espaiia y en la Direc-
ci6én de la Junta General de Estadistica. La labor bien limitada de éstos,
circunscrita a plantear las bases sobre las que iba a quedar asentado el
Instituto generé un cimulo de técnicos y personal auxiliar en la nueva
etapa. Entre éstos ya hemos mencionado a los top6grafos, que en un
nimero superior a 300 llevaron gran parte del peso de los trabajos
cartograficos de la institucién, cupiéndoles pocas cotas de decisi6n alli
donde desarrollaban su actividad.

Hasta aqui las referencias a las situaciones heredadas. Para la
nueva etapa inaugurada con el Instituto Geografico y Estadistico sur-
gieron otras situaciones no contempladas con anterioridad por la
inexistencia de ciertas corporaciones profesionales en su estructura.
Este es el caso de los ingenieros agrénomos, industriales, o en otra
situacién los arquitectos. Para solucionar algunos problemas derivados
del entramado corporativo del servicio cartografico y estadistico espa-
fiol, fueron organizados, a finales de siglo, en una escala tunica de
ingenieros geégrafos. El resto de categorias profesionales de aquel
centro estuvo en cierta manera en situacién de indefinicién. Las fronte-
ras entre lo administrativo, lo cientifico y técnico aparecieron en mucha
ocasiones como lineas de complicada direccién.*® Por ejemplo, durante
la Primera Republica se dieron ejemplos de topégrafos del Instituto
Geografico y Estadistico que solicitaron ser reconocidos como tales para
gjercer de forma privada, en campos muy diversos. Esta acotacién de
prerrogativas y derechos introducia nuevos elementos de friccién entre
diversas corporaciones profesionales dedicadas a la representaci6n y
medicién del territorio.

Los intentos por modificar completamente el Instituto Geografico y
Estadistico en el momento en que Carlos Ibafiez abandonaba su direc-
cién, no afectaron al cuerpo de topégrafos en sus competencias, y
tampoco en la reforma de plantillas de 1a Direccién General del Institu-

8 Un magnffico ejemplo de debates corporativos entre profesionales durante el
siglo XIX aparece en el trabajo de BONET, A. y otros, La polémica entre arquitectos e
ingenieros en el siglo XIX, Madrid, Turner, 1984.
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to motivada por la substancial rebaja presupuestaria,** aunque si a la
ampliacién de las categorias profesionales.

Ma4s importantes fueron las medidas adoptadas por el entonces
ministro de Fomento interino Praxedes Mateo Sagasta en apoyo de su
hermano Bernardo Mateo Sagasta, a la sazén director del Instituto
Geograficoy Estadistico. Este ingeniero agrénomo amplié las categorias
profesionales para ingresar, no sélo en el cuerpo de topégrafos, sino
también en el que parecia inamovible de geodestas (ver cuadro 3).

Los nuevos ingenieros civiles, que alternaban sus ocupaciones al
servicio del estado con las privadas,*® venia poco a poco a substituir a
los antiguos top6grafos con origenes profesionales muy variados. La
disposicién firmada por Sagasta confirmaba a los oficiales topografos de
los mencionados cuerpos de ingenieros en sus puestos automdaticamente
en el supuesto de que cubrieran plazas interinas.

Todo este panorama corporativo quedé cerrado con la reforma de
algunos sectores de la administracién civil y militar entre los afios
finales del siglo xix y los primeros del xx, que afectaron al Instituto
Geografico reorganizando su plantilla e institucionalizando los geodestas
y algunos topégrafos, bajo una unica figura de ingeniero geégrafo
(cuadro 3).

Las deficiencias presupuestarias arrastradas desde la década de los

3 Decreto 20 de diciembre de 1889 creando una comisién encargada de estudiar la
reorganizacién del Instituto Geogréfico y Estadistico, en Coleccién Legislativa de Es-
paria, Madrid, 1889, pp. 1426-1428; Real Decreto 7 de noviembre de 1890 reorganizan-
do el Instituto Geografico y Estadistico bao la base de que constituya una Direccién
General del Ministerio de Fomento, en armonia con el Real Decreto de 22 de octubre de
1889, en MARTINEZ ALCUBILLA, Boletin Juridico-Administrativo, apéndice al Diccionario
de la Administracién Espanola, Peninsular y Ultramarina, Madrid, Administracién,
1889, pp. 774-776,3' Real Decreto 15 de julio de 1892 reformando las plantillas de la
Direcci6n General del Instituto Geogrifico y Estadistico, en MARTINEZ ALCUBILLA, Bole-
tin Juridico-Administrativo, Madrid, 1892, p. 367.

3 Sobre este tema y para los ingenieros industriales, ver el trabajo de GARRABOU,
Ramén, Enginyers industrials, modernitzacié economica i burgesia a Catalunya (1850-
inicis del segle xx), Barcelona, L’Aveng, Col lecci6 Clio, Col-legi d’Enginyers Industrials,
1982, 325 pp. Un ejemplo de este hecho en las corporaciones militares puede encontrar-
se en Eduardo GaLLEGO, «Los ingenieros militares en la esfera particulars, en Memorial
de Ingenieros, Madrid, 1910, pp. 299-326.

% Real Decreto de 9 de abril de 1990 adaptando la organizacién del personal de los
cuerpos de geodestas, de tolp()g'raf'os y de gedgrafos al presupuesto aprobado para 1990,
en MARTINEZ ALcUBILLA, Boletin Juridico-Administrativo, Madrid, 1900, pp. 249-250.
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Cuabpro III
TRABAJOS, OPERACIONES Y PROFESIONALES DEL INSTITUTO

Asunioe y trebajos 1870-18/2 1873-1870 1877-1000 1000- 1004
o Ing. Gedgreioe O
Alte geodesis Ejérolto E jorollo Geodesies Topog. Aux.Geogral.
Opersc. geodésicas 1 orden Ejército Ejército Geodesies ing. Gedgraioe
Aux.Geodesle | Aux.Geodesls Aux.Geo0esie | Yopog.Aux.Geogrel.
Melrologle Ingen. Olviles Ing. cominos, Geodestoe ing. Gebgreioe
minse y monies Topog. Aux.Geogret.
Delermin lelitudes, Obsv.Astronémic8 | Astrénomo Ing. Gebgrafoe
iongitudes y s1imules Obev.Astronomloor, o Geogrélloo Topog. Aux.Geogr .
Geodee!ss Ing. Gedgretos
Nivelsciones Je precision Topog. Aux.Geogref.
Mepe sapeoisl megnéiioo ing. Gedgretos
Fleica tef7e0ire Ing. Gedgretos
Hiarogralis, Meteorologle Ing. Geogreioe
Astronomie Obav.Astironémico
1ng.Cont.Meteorol.
Operec. geodésioss de C. Topégreios | C. TopOgreios C. TopOgraloed]| Ing. Gedgretos

Aux.Geodesle Aux.Geodesle

2 y 3 orden Yopog. Aux.Geogref.
Trisngulecion 10pogrétics C. Topbgretoe | C. Topdgrelos C. Topdgretos lm..m uloo.'.
Nivel oEiches ordinarliea C. Topogrefoa | C. TopOgrelos C. Topogreios Ino.. ::&.:::”'
Topoorelialdellmens C. Topégretos C. TopOgretos C. Topogoretos bm.mg:x“

Ing. ceminos ing. caminos Geodes e ing. Gedpretos
Publicec. mepa lopogretico minse y monles Topog.Aux.Geogrel.
c C. Topégrefos C. Topdgretios | C. Topogralos ing. Gebgralos
slos!ro Topog.Aux.Geogretl.
vanion sl caaty C. TopOgralos C. Ioo«;ulo.t C. Topogretos To::: x;ogr.:?::"
Eetadistios C. Eotedisilae | O. Eatedisiios Cuerpo Eetadisiios

1 Sargentos, cabos y soldados del ejército.

? En 1874 encargado en exclusiva al I.G. y E. dada la inoperancia del Observatorio
Astronémico.

3 Hasta 1898: Artilleria, ingenieros militares, ingenieros de caminos, de minas y
montes. Desde 1898 también agr6nomos.

* En 1899 las vacantes debian cubrirse exclusivamente con ingenieros de caminos,
minas, montes y agrénomos.

5 En 1900 compuesto por ingenieros militares, artillerfa, estado mayor, ingenieros
de caminos, montes y agrénomos. En 1901 también doctores y licenciados en Ciencias,
arquitectos ingenieros industriales. En 1904, oficiales, generales y facultativos de la
Armada.

FuenTE: Elaboracién propia.
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noventa aconsejaron la simplificacién de las escalas.?® Segun la reorga-
nizacién de abril de 1900 el cuerpo de topégrafos pasaba a convertirse
en el cuerpo de topégrafos auxiliar de geografia, compuesto por las
categorias inferiores de los antiguos topégrafos y por los militares
auxiliares de geodesia. Las categorias superiores de topégrafos (jefes y
oficiales) quedaban integrados en el cuerpo de ingenieros ge6grafos.3’?

En el Reglamento del Instituto Geografico y Estadistico publicado
en 1904 aparecian las nuevas tareas del cuerpo de topégrafos auxiliares
de geografia. Su misién era la de auxiliar a los ingenieros geégrafos.
Tenian a su cargo las operaciones de detalle relativas a la planimetria y
nivelacion en los trabajos de campo, incluidas las de planos urbanos y
su representacién grafica, siempre bajo las 6rdenes de los ingenieros
geografos. Los topografos habian perdido toda su autonomia en favor de
la ampliacién de escalas de los nuevos geégrafos. En otros trabajos
obtuvieron como méaximo la categoria de observadores en las medicio-
nes de precision.38

Entonces, y a raiz de todos estos giros en la composicién interna del
Instituto Geografico, el reparto de competencias y trabajos cientifico-
técnicos quedo definido mas claramente. El proceso de profesionalizacién
paulatina habia pasado de una posicién de relativa independencia de
funciones y mando sobre los quehaceres cientificos y técnicos, hasta la
absorcién por parte del nuevo cuerpo de ingenieros geégrafos del con-
junto de geodestas, ingenieros, astrénomos, profesores de ciencias,
topégrafos y auxiliares.

En estas paginas hemos podido comprobar la plasmacién real y
vertebracién corporativa de uno de los proyectos mas ambiciosos de
renovacion cartografica desde finales del siglo xvil, en el que militares y
técnicos al servicio del Estado tuvieron destacada participacién. La
restauracién de los cuerpos profesionales, dedicados a la representa-
cién cartografica del territorio, acelerada con la organizacién del Insti-
tuto Geografico y Estadistico, supuso un vuelco absoluto en la configu-

%7 Real Decreto 9 de abril de 1900, en MARTINEZ ALCUBILLA, Madrid, Bolettn Jurt-
dico-Administrativo, 1900, pp. 249-250.

38 Real Decreto de 8 de julio de 1904 aprobando el adjunto Reglamento para la
Direccién General del Instituto Geogrifico y Estadistico, en MARTINEZ ALCUBILLA, Ma-
drid, Bolet(n Jurtdico-Administrativo, 1904, pp. 373-384.
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racién y direccién del proyecto cartografico oficial. A partir de princi-
pios del siglo xx la ingenieria relacionada con la geografia, entendida
ésta como la construcciéon de mapas, estuvo bajo la responsabilidad del
cuerpo de ingenieros geégrafos, dependiente de una institucién civil, a
los que sin duda la historia de la cartografia y la geografia deberian
prestar suficiente atencioén.
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