
MÉTODO CUANTITATIVO PARA EL ANÁLISIS 
Y CLASIFICACIÓN DE UNA RED FLUVIAL. 

APLICACIÓN EN DOS CUENCAS PIRENAICAS 
(N. PALLARESA Y N. RIBAGORZANA) 

Introducción 

POR 

MONTSERRATJARDÍ 

Siguiendo con la temática iniciada en el artículo aparecido en la 
revista Notes de Geografia Física, n. 17, y que lleva por título 
«Classificació de la xarxa fluvial catalana», en el que se presenta una 
clasificación general de los distintos cursos fluviales catalanes respecto 
a la jerarquización final del río, en el segundo artículo de esta serie, se 
explica el desarrollo del estudio de las redes de drenaje de las dos 
Nogueras, la Pallaresa y la Ribagorzana, que se hizo en aquella ocasión, 
con el fin de establecer dicha clasificación, analizando posteriormente 
las características significativas de ambas cuencas. 

El hecho de iniciar este análisis de las cuencas catalanas (tenemos 
la intención de desarrollar trabajos similares al presente para todas y 
cada una de las cuencas que avenan al territorio catalán), con el 
conjunto de las dos Nogueras, no obedece a otra razón que el estar 
trabajando en esta zona, sobre diversos aspectos, a partir de 1984, así 
como debido a su situación, pues en ellas se hallan representadas la 
mayoría de las grandes unidades estructurales, climáticas y biogeo-
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gráficas de Cataluña. Finalmente, la técnica de estudiar en conjunto dos 
cuencas tan similares y a la vez tan distintas, que ya se utilizó en la 
confección de la tesis doctoral, puede ser muy útil, con el fin de desarro­
llar y perfeccionar la metodología más adecuada para posteriores aná­
lisis del resto de las cuencas de drenaje. 

Como queda explicitado en el artículo precedente, en primer lugar, 
se hará el análisis de la red de drenaje que nos sirvió para establecer la 
clasificación resultante, para, posteriormente, pasar a un estudio más 
pormenorizado de la red incluida dentro de la primera y segunda 
categorías establecidas, que son las que individualizan y dan carácter a 
dichas cuencas. 

No obstante, somos conscientes de que una cuenca de drenaje no 
sólo quedará caracterizada por su red; hay otros factores que han de 
entrar en juego, factores que se analizarán en sucesivos estudios con el 
fin de establecer cuáles son las variables cuya influencia en la dinámica 
de la cuenca ya se refleja a través de la jerarquización y cuáles son las 
variables independientes y que, en consecuencia, de forma obligada, 
habrán de considerarse en los estudios de las cuencas de drenaje. Éste, 
pues, será el objetivo final de la serie de trabajos que comenzaron con 
una clasificación más acurada; el que se consideren todas las variables 
que, creemos, influyen realmente en la dinámica de cada una de las 
cuencas catalanas. 

Distribución de la red fluvial de las dos Nogueras 

Con el fin de llegar a una primera y aún provisional distribución en 
categorías de importancia de los distintos segmentos de la red fluvial de 
las dos Nogueras, se ha aplicado un criterio que, recordémoslo, estable­
ce que permanecerán en la red terciaria todos los cursos de órdenes 1 y 
2 sin excepción; todos los cursos de orden 3, siempre y cuando sus 
respectivas cuencas no sobrepasen los 48 segmentos, y todos los cursos 
de orden 4 en el caso de que sus cuencas no alcancen, en total, los 36 
segmentos. En la red secundaria, permanecerán los cursos de órdenes 3 
y 4 en el caso de que superen los límites impuestos para integrarse 
dentro de la tercera categoría y los cursos de orden 5 cuando sus 
cuencas tengan menos de 369 segmentos. Finalmente, dentro de la red 
primaria o principal, permanecerán los cursos de orden 5 que superen 
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el límite fijado de 369 segmentos y todos los cursos de orden superior al 
5, sin ninguna excepción o limitación. 

En el caso que nos ocupa, dibujadas las redes de drenaje de las dos 
Nogueras, se han individualizado todas las cuencas y subcuencas en 
que, como mínimo, su curso principal alcance el orden 3 (figuras 1 y 2). 
Con el fin de poderlas identificar fácilmente, a cada cuenca que drena 
directamente al curso principal, se le ha asignado un número de cuatro 
cifras, las dos primeras corresponderán a las de la cuenca en donde 
desagüen, que serán las que ya se determinaron en nuestro primer 
artículo, concretamente el 22 en el caso de la Noguera Pallaresa y el 23 
en el de la Noguera Ribagorzana; las dos últimas cifras, corresponderán 
a su propio número de orden. En el caso de las cuencas subafluentes, el 
número que les corresponderá vendrá aumentado en dos cifras finales 
más, ya que, en este caso, la cuenca en donde desaguarán, por tratarse 
de una cuenca afluente, ya tendrá por sí sola un número de cuatro 
cifras, siendo las añadidas las correspondientes a su número de orden; 
si se trata de cuencas sub-afluentes, los números de identificación, en 
consecuencia, tendrán ocho cifras, y así sucesivamente. 

Sólo en el caso del curso principal de la cuenca inicial, con el fin de 
diferenciar sus diversos segmentos, a las subcuencas que se originen, 
las identificaremos con un número de cinco cifras; las dos primeras 
corresponderán a las de la cuenca en cuestión, las dos segundas siempre 
serán las 00 y así sabremos que estamos sobre el curso principal 
mientras que la última cifra será la de su número de orden, de tal forma 
que, comenzando por la O, ésta nos indicará que estamos considerando 
a la totalidad de la cuenca, la cifra 1, que la cuenca considerada es sólo 
hasta donde llega el segmento de orden superior menos 1, y así sucesi­
vamente. 

Las cuencas de las dos Nogueras 

Las cuencas de la Noguera Pallaresa, identificada con el número 22, 
y la de la noguera Ribagorzana, con el número 23, de hecho, son 
afluentes del Segre, pero en su momento, ya se consideró la necesidad 
de tratarlas como cuencas independientes debido, fundamentalmente, 
a su gran desarrollo. No obstante, en el análisis que se realice de la 
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FIGURA !.-Cuenca del r(o Noguera Pallaresa 
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FIGURA 2.-Cuenca del río Noguera Ribagorzana 
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cuenca del Segre, forzosamente habrán de ser consideradas estas dos 
subcuencas como parte integrante de la misma. 

Ambas cuencas, por su extensión, 2.820 Km2 y 2.045 Km2
, respecti­

vamente, se sitúan en cuarto y quinto lugar de Cataluña, justo detrás 
del propio Segre, el Llobregat y el Ter, y ya muy distanciadas del resto 
de las cuencas catalanas. Por lo que respecta al número de segmentos, 
variable en la que se basa nuestra clasificación, también se sitúan en 
cuarto y quinto lugar con 2.123 y 1.770 segmentos, respectivamente, a 
pesar de que el río Cardener, afluente del Llobregat, se coloca, en esta 
variable, en medio de las dos Nogueras. No obstante, al no tratarse este 
último río de una manera individualizada, no afecta al orden de las 
cuencas objeto de estudio en este trabajo y que, repetimos, por su 
clasificación, forman parte del grupo de las grandes cuencas de drenaje 
de Cataluña. 

A pesar de la diferencia de superficie y de segmentos contabilizados 
entre ambas cuencas (la Noguera Ribagorzana sólo representa el 72'5% 
en superficie y el 83'7% en número de segmentos de la Noguera 
Pallaresa), curiosamente, las dos cuentan con 39 afluentes de orden 3 o 
superior y sólo en el caso de los primeros y segundos subafluentes, 
siempre de orden 3 o superior, la Noguera Pallaresa, con 36 y 21, 
respectivamente, supera a la Noguera Ribagorzana, en donde sólo se 
contabilizan 31 primeros subafluentes y 16 segundos. Finalmente, 
indicaremos que ambos cursos principales alcanzan el orden 6 de 
jerarquización. 

Independientemente de la categoría de afluente de la que se trate, 
las cuencas formadas por un curso principal de orden 3, son 76 en la 
Noguera Pallaresa y 70 en la Noguera Ribagorzana, teniendo, por 
término medio, 17'5 y 16'0 segmentos respectivamente, por cuenca, y si 
bien en 5 de ellas en la Noguera Pallaresa alcanzan el mínimo posible 
de segmentos, es decir, 7 segmentos, de los que lógicamente 4 serán de 
orden 1, 2 de orden 2 y 1 de orden 3, en la Noguera Ribagorzana éstos 
sólo son 4. Respecto a las cuencas de orden 3 con más de 48 segmentos y 
que, por tanto, quedarán integradas dentro de la red secundaria, tan 
sólo una pertenece a la Noguera Pallaresa mientras que dos pertenecen 
a la Noguera Ribagorzana aunque, en el primer caso, con 78 segmentos, 
supera ampliamente este límite y, en el segundo, con 49 y 51 segmen­
tos, se halla casi en el límite de pertenecer a la red secundaria. 
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De las cuencas en las que el curso principal es de orden 4, encontra­
mos 19 en la Noguera Pallaresa, con un promedio de 66'7 segmentos por 
cuenca, mientras que en la Noguera Ribagorzana son 16 cuencas y 
57'25 segmentos por cuenca. De entre todas éstas, no alcanzan el límite 
de 36 segmentos un total de 7 cuencas que, naturalmente, pasarán a 
formar parte de la red terciaria; dos se hallan en la Noguera Pallaresa y 
las cinco restantes en la Noguera Ribagorzana; el resto, 17 y 11, 
respectivamente, permanecerán dentro de la red secundaria. 

Finalmente, las cuencas en las que el curso principal es un segmento 
de orden 5, son un total de 7, de las que 4 aparecen en la Noguera 
Pallaresa, con un promedio de 276'5 segmentos por cuenca y las tres 
restantes, aparecen en la Noguera Ribagorzana con un valor medio de 
234'6 segmentos por cuenca. Entre todas estas sólo una, en la Noguera 
Pallaresa (22.001) con 380 segmentos, supera el límite de los 369 
segmentos fijados como límite, por lo que formará parte de la red 
primaria, quedando las otras 6 incluidas en la red secundaria. Ha de 
especificarse que, juntamente con las cuencas afluentes, también se 
han contabilizado los segmentos de los cursos principales de los distin­
tos órdenes, considerándolos como subcuencas (cuadros I y II). 

Análisis de la red de drenaje 

Vista ya la distribución de la red de drenaje por órdenes de jerarquía 
y el número de segmentos para cada una de las cuencas que hemos 
individualizado, en base a los límites impuestos previamente, quedan 
definidos automáticamente los tramos que pertenecen a las l.ª, 2. y 3.ª 
categorías, como ha quedado reflejado en los cuadros I y II. En el cuadro 
III se indica, también para cada una de las categorías, el número de 
segmentos y sus longitudes total y media. 

Como era de esperar, la red de drenaje de la Noguera Pallaresa es 
más larga que la de la Noguera Ribagorzana en sus tres categorías, ya 
que, evidentemente, también tiene más segmentos. Al calcular su lon­
gitud media, igualmente se cumple la mayor longitud en la cuenca de la 
Noguera Pallaresa, exceptuando el caso de la primera categoría que, al 
disponer de dos segmentos por uno tan sólo en la Noguera Ribagorzana, 
hace que el valor medio de la longitud sea sensiblemente inferior. 
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Si comparamos ahora estos datos con las longitudes medias para 
cada uno de los órdenes jerárquicos (cuadro IV), llegaremos a la conclu­
sión de que, respecto a las variables Longitud de los cursos y Número de 
los cursos en los distintos órdenes y categorías, la cuenca de la Noguera 
Pallaresa es ligeramente superior a la cuenca de la Noguera Ribagorzana 
debido, o como consecuencia, sin duda, a su mayor superficie. 

Si de manera global, sin distinción de subcuencas ni categorías de 
red, se calcula la densidad de drenaje y la densidad de cursos (cuadro 
V), se comprueba cómo estos dos parámetros son ligeramente superio­
res en la cuenca de la Noguera Ribagorzana; es decir, al igualar para las 
dos cuencas la variable superficie, la tendencia se invierte, resultando 
que la cuenca de la Noguera Pallaresa tiene una red de drenaje algo 
inferior a la de la Noguera Ribagorzana calculada de forma global y 
referida a la densidad de drenaje y a la densidad de segmentos. 

Si ahora se hace lo mismo para las tres categorías establecidas en la 
red de drenaje, es decir, si calculamos la densidad de drenaje y la 
densidad de segmentos para los cursos de primera, segunda y tercera 
categorías, se obtienen los datos que aparecen en el cuadro VI. 

De estos datos, se pone de manifiesto que para la red de primera 
categoría, debido básicamente al bajo número de segmentos, los valores 
tienen poca significación; aunque, la densidad de drenaje (Km/Km2), 

siendo similar para ambas cuencas, es ligeramente superior en la 
cuenca de la Noguera Ribagorzana. En la red de segunda categoría, los 
valores obtenidos también son muy similares para ambas cuencas y 
mientras la variable segmentos/Km2 es superior en la Noguera 
Ribagorzana, la variable Km/Km2 es superior en la Noguera Pallaresa 
es donde, si bien hay menos segmentos por Km2, éstos son más largos. 
Finalmente, en la red de tercera categoría, las dos variables calculadas 
son superiores en la cuenca de la Noguera Ribagorzana. La conclusión a 
que se puede llegar es de que, siendo las dos cuencas muy similares, la 
Noguera Ribagorzana tiene las densidades algo superiores, aunque, en 
valores absolutos, la Noguera Pallaresa supera con claridad a la Noguera 
Ribagorzana, como consecuencia directa de su mayor superficie. 

La distribución de la red en las tres categorías establecidas ha sido 
representada en los mapas de las figuras 3 y 4, en donde, además, se 
han dibujado también los límites de las cuencas en las que su curso 
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CUADROS V y VI

Sup. 0<1112 ) Long. Red (ICal Nllmero TrUIOe 

2820, l 

20◄5,6 

Sup, 0<11h 
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124,50 

J
ª 

2134,75 

2123 

1778 

Tramos 

2 

21 

2101 

16 

1763 

l, 06 

1,15 

'1Jo/KJD
2 

0,035 

0,069 

0,96 

0,046 

0,061 

1,04 

0,75 

0,87 

Tramos/Km 
2 

0,00071 

0,0075 

0,75 

0,00049 

0,0078 

0,86 

principal pertenece a la red de segunda categoría y se han identificado 
los afluentes más significativos. 

Los segmentos de la red de primera y segunda categoría 

En el análisis de los diversos segmentos de las tres categorías, nos 
limitaremos tan sólo a los de primera y segunda, ya que, por un lado, 
estas dos son las que realmente caracterizan a las cuencas y, por otro, el 
elevado número de segmentos de tercera categoría haría inoperante 
este estudio. 

Si observamos los mapas de las figuras 3 y 4, se aprecia una 
importante diferencia en lo referente a estructura espacial entre las dos 
cuencas. Si bien en ambas esta red principal aparece, exclusivamente, a 
lo largo del curso principal, en el primer caso, en la Noguera Pallaresa 
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comprende los segmentos de orden 5 y 6, mientras que en el segundo, en 
la Noguera Ribagorzana, tan sólo comprende el segmento de orden 6, 
ocasionando este hecho una estructura distinta de la zona de cabecera. 
En efecto, en la Noguera Pallaresa, la red de primera categoría se 
adentra en la zona considerada de cabecera, transcurriendo una buena 
parte de su recorrido entre dos subzonas, A y B, que nos vienen 
definidas por la red secundaria. En el caso de la Noguera Ribagorzana, 
la red de primera categoría, no participa de esta zona de cabecera, ya 
que toda ella queda incluida en el dominio de la segunda categoría, la 
zona A, hecho que, sin ninguna duda, marcará una dinámica distinta 
en estas dos zonas de cabecera . 

. En el cuadro VII se reflejan los datos más significativos de esta red 
de primera categoría. En el caso de la Noguera Pallaresa, esta red 
comienza en la cota 980, donde el río de la Bonaigua (2.220) se une con 
el curso principal, mientras que en la Noguera Ribagorzana, este punto 
se sitúa en la cota 839, donde el río Noguera de Tort (2.303) se une 
también al curso principal. A pesar del mayor desnivel absoluto de la 
Noguera Pallaresa, la pendiente, debido a la diferencia de largura, es la 
misma para ambos casos, sólo en el porcentaje referido a la largura 
total de la red y del curso principal, la Noguera Ribagorzana supera 
ligeramente a la Noguera Pallaresa, pero, a pesar de ello, aún podemos 
considerar que ambas redes, de primera categoría, tienen una repre­
sentación similar en sus respectivas cuencas. 

Si ahora volvemos a introducir la variable superficie y nos fijamos 
con el área mínima que da lugar a un segmento de primera categoría, 
veremos que en la Noguera Pallaresa, con 257'42 Km.2 , ya se genera este 
curso, mientras que en la Noguera Ribagorzana esta superficie mínima 
alcanza los 544'78 Km2

, es decir, más del doble que en el caso anterior. 

CUADRO VII 

l.ol\g, Total \ del cur■o \ de tocia CO'l',. De■nlv•l Pandlent• 
Or lent•c lón . CURSO 

(ltlll.) prlnc1(14l la red Inicio final 111.) (\) 

Noquora Pallar••• 100 76,9 ),) 980 2n 70] 0,7 &SW 

No9u•r• Ril>agor�•n• 94 77,7 4,0 839 169 670 0,7 s 
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FIGURA 3.-Red de afluentes del río Noguera Pallaresa 
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Referente a la orientación de ambas redes de primera categoría, la 
Noguera Pallaresa tiene una orientación general SSW desde su inicio, 
en la confluencia con el río de la Bonaigua (2.220), hasta su desagüe en 
el Segre; no obstante, debido a su largo recorrido, pueden diferenciarse 
tres partes en cuanto a orientación se refiere. La primera, que compren­
dería el segmento de orden 5, desde su inicio hasta la confluencia con el 
río Noguera de Cardós (2.204), con un total de 18 kilómetros y una 
orientación SSE; desde este punto y a lo largo de 4 7 kilómetros más, 
hasta la confluencia con el barranco de Serós (2.230), la orientación es 
SW, y en los últimos 35 kilómetros sigue dirección sur. En la Noguera 
Ribagorzana, la orientación general de todo el tramo de primera catego­
ría es sur y, como en el caso anterior, también podemos diferenciar tres 
orientaciones parciales: desde su inicio, en la confluencia del río Noguera 
de Tort (2.303) hasta su confluencia con el barranco Gros (2.311), a lo 
largo de 36 kilómetros, sigue la dirección general de todo el tramo, es 
decir, la sur; desde este punto hasta la confluencia con el río Regué 
(2.339), a lo largo de 34 kilómetros, la dirección seguida es la SSW, 
mientras que en los 24 kilómetros finales, la orientación que sigue este 
tramo de la primera categoría es la SSE. 

Ha de indicarse que para medir la orientación de los cursos fluviales 
se han dividido los 360º posibles en 16 sectores de 22'5º cada uno, de tal 
forma que se obtienen dieciséis direcciones distintas en las que, forzo­
samente, habrán de incluirse otros, los segmentos, y que vienen deno­
minados por la dirección de la bisectriz de cada uno de los sectores 
definidos. 

Por lo que respecta a la red de la segunda categoría, los datos más 
significativos aparecen en el cuadro VIII, si bien ha de indicarse que 
con referencia a los datos que aparecen en el cuadro VI, en donde se 
contemplan hasta 21 y 16 segmentos de segunda categoría por cada una 
de las dos cuencas, aquí sólo se tienen en cuenta 18 y 13 cursos, 
respectivamente. Este hecho, aparentemente contradictorio, obedece a 
que, al considerar segmentos y no cursos enteros, hay algunos que por 
un solo curso que ahora se considera, se contempla más de un tramo 
debido a la existencia de una bifurcación por causa de la aparición de 
algún subafluente; así, por ejemplo, el río Flamicell lo consideramos 
como un solo curso, mientras que, antes ha sido considerado como dos 
segmentos distintos, uno desde Cabdella hasta Senterada, donde recibe 
al río Surroca y otro desde Senterada hasta la Pobla de Segur. 
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RED DE AFLUENTES DEL RÍO NOGUERA PALLARESA 

\ 1, de CcMp•llc1 
2 l. de Pau6a 
l aib. d'et Forc•t •·•·•·•·•·•····•·· 
S 1, Porquar 
6 l. rl•l Por: d'1'ul.l 
7 1. d• cou-..1.a 
8 �- de L&m¡,.rte 
, •• d'unarre •·············•·····1�

14 T. de Ll&l>orrc -··················-
16 T. de .. ,r6s 
11 T. de llurd19& 

4 1, del Port d'Orla 

10 T, a·�1corr1011 
11 T. de Nylrl 
12 T. de Yentol•� 
IJ T. de G•.,.s 
IS T. de: Burgo 

18 l. Nngu•r• d• Card6a ········-··· • 19 •. d'&ata6n ·········-··-···· 20 B. de 1&, Mlt.l 

• 21 R. de TAVIIC&n ···-·······1�: 22 8. de IIOntc&uoo 
2) Rra. de 1111c,r6 
24 T. de 11 aot• di! Mollas 
2S T. del ,ort de Tavascan 
26 R. de t,lourc 
27 T. de Piuloro 
29 R. Cert.ucan 
30 R • llonledo 

• 34 T, de St. Miquel 
• JS T. d'tat.erri 

ll R. de Broat• • J2 lllb. d• S.ll•nte 
JJ Rib. de IIOidla 

• 36 R. lloguer• de V1llf1rrer••· • 37 8, de De11n 
- 38 1, de &aborte 
- l9 8. de Sotllo 
• 40 B. d'Arute 
• 41 R. Rahu 
• 42 B. d'Aillell_l 
• 41 R. Tort.

t
. 44 8. 
• 4S T. 
• 46 11. 

• 41 l. de 8u1c1ll•da 

ele G4!rr1 
de la R.abA&H 
de llaixedo 

l. U R, Clorht.& 
de TU&SÓ 
ConUHt 
CirenJ. 

•··········-······ 49 l. de 8urch 

"" ª· d'F.n111tu 

SI l. 
!>2 R. 
!,l R. 
!,4 11, de l& ••losa 

60 11. Na)or ·-·······-·-···········1
· 61 a. de St. SebuU.I 

• 62 •. de T&hlll 
• &l l. de Cuberea 

6◄ •• de 1' lnferr, ···-··-··········1_ 6S l. de la C:oaa d'Orient. 

67 a. Torrant de Llabr6 •·····•····l:

10 a. di! la s��t• 
71 �. Carreu •···----·····--·•······-· 
7) 11. de 11 Podeqa 
74 li, d' IU,"11' 
7S R. Conque■-------•····•····•·•• 

66 a. de rerallb41 
68 T, de s.c,an 
r,g •• de la C0111 de l '011& 

• 82 Rr1. del& Columera 
• 83 a. de rrancol1 
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?4 D. de l•• r19ue1wle1 
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FIGURA 4.-Red de afluentes del río Noguera Ribagorzana 
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AFLUENTES DEL RÍO NOGUERA RIBABORZANA 
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Cuadro VIII 

�H\14 ,..w ... ;. '•c;,,l.r• le 
Cot.\� 

tct•l ,.., ... 2• \OUl1d•J 
ll'\1C10 ruu,i 

: ... 1 c•t •g,or 1• do u Ud 

----•-----•e-

.. N,oq ..... ,. ,.u.re&.¡ llOOl :,. � l l. t.• 0.12 l."80 ,ec 

. N..:,.q .1.-,a Jie C•1J61 no.t l\,) 1 l, 'l4 º· 8) l .•90 81 l 
R. d4 Ta.,,u,i:.&1 ¡;0,01 �- \ l.)� o,n 1. ��º 1 l l�· 
.. 1tik',q" .. •r• � VaUJ.rre.E:a no•o• l:, O l0,78 º· 'º 1,1% 81] 
.. •"""""dr '"' ln� 10.0 s. 11 O. JI l.PS 7H 
.. ,.,.,o, 1/i)) •· G ), :o 0,20 ''º '16� 
.. c., J .\f 2110 l 1,0 � ,{,� o,H I.OH •�l 
.. Cr-!'WT..;•1 211 l 1: .e t. 11 o, •o �'9 l6i 
�- Abt�l• lll lOI 11. l� , • J1 o ••• no 41;, 
.. a.irc.-d.at\.A �¡ '4, J.O 1.�� º· 10 .,, n; 
, .. v. lo t..>n•19\.o& lllO b,0 1,10 n,w 1. •:.2 ,ec 

.. �•<l'l,.tl ,i¡; •• 2� 2, lo o." l. JI C fl}\I 

.. d• St. Mtnru l:J4 J.·� 1. ,. O, 1 l 8Jl 7l \ 

.. ,1,1e.1c .. 11 nzo 2L, O 1 J .4� J, 97 1. 100 491 

.. de S,.,u roe, ill&M •.o 2, 07 º· 1 J 1'18 u: 

.. d•l ., .. n w. 6, � l. }6 O, ll ,�o J:,) 

.. d•At.;f'r 2 2 l' 2.� 1.0l O.Gl 5&2 j\O 

.. 4• St. "'Í-f'-"': ll 18 '. � J ,li O.l!> ◄lS is, 

ro rus (.O.S CL'R!-0'.., no, 19J.n 100,00 6,◄1 

.. tii1oq1.1�1'<1. i,tih..lgor�•n.• llOOl ll,O 17 •• , 0,9) l. 502 1)9 

.. tilC)I.Jue, • dt Tort nr,i H,15 19,•0 l ,Ol l. 82� 8)� 

.. ele St. Hi<.OÍ•w 2�)�2 9,0 ,,n o, )8 1. 901 t. ]6é 
11. d• "" l ){;l ), 75 l. 01 º·" 94C 7')l 

.. d,. Gro• l Jl 1 C.Z5 O,lO 0,01 51 O !,-06 

.. dir COAtwld• /J]O 9,0 '·" o. Ji 21) u:

.. 1,: l•t• ll;! 11, 1 l 2. •1 o.u. l. 17) 8á!t 

., .. d'A.1.det. ll2t l. 7'> l ,'1 0.07 8')8 ,r

.. V• l l Sot,r�C'ttt•:l 1ne e.o i. 4) O,H 8)2 6l:'.> 

.. ;le ""->-f't•ny•r.• J)Ji 2 ·º 1.61 0,08 1�5 llO 
,. C•ji9.-1 11H 11,0 l J,b� º· 1; 711 10. 
�. C1,,•rt .. 2jHC4 �-º 6,•l O, H "'º l. -

.. •• q,'4 2) J9 4 .o J • n o,; 7 l◄I lSi 

T'V(OS LOS cu,SGS (l)¡ 12<, 1 IOC,OC l\,:'t) 

----�•�·-------

0.•nJ...,•l 
{a. 1 

1::,0 
b lH 
• JY 
90• 
t,Ol 
40\ 
�•J 
l!d 
J 1; 
104 
,n 

)90 
lll 
8:)8 
116 
as 
]12 
12� 

1. •r..5 

Jl6) 
986 
f>ll 

14) 

4 

12 
708 
IOl 
2 ;i 

21 
20 

l l O 
◄ij 

J.1106 

••nd1uH.• 
0 

1 \J 
ri�nt. 

,.Mi �[ 

l.11 SSW 

6. ,4 SSl 
•, b9 s.; 

t, JJ ..,.,�-

i, )� "'" 

•.H .. 

l, JE, """ 

2, 1 � wsw 

),'7 .. 

1,e1 F. 

9, l li t 

l, 1 l SE 
J,11 � 

l, 90 u 

◄, 54 E5t 
10,W [ 

1 ,tl e 

l,!I(, 

), Ol 5 
◄, 01 nw 

6,86 wsw 

J, ijl w 

l ,bO "' 

0, 16 s 

4. �7 su 
s.n tSt 
J, 78 St 
1, /� "'"' 

l.•/, s 

1, )8 ,e 
: , lO tst 

l. 14 

zcr ... 

• 

1 

e 

L 

� 

• 

• 

• 

t 

• 

I, 

,.. 

l 

l 
( 

� 

' 

[ 

, 

Como puede observarse en los mapas de las figuras 3 y 4, se ha 
agrupado la red de segunda categoría en distintas zonas (A, B, C ... ) 
determinadas por el territorio al que drenan; de esta forma, dichas 
zonas se estructuran en el espacio de forma muy diferente en ambas 
cuencas. En la Noguera Pallaresa hay tres en el margen izquierdo y 
sólo dos en el margen derecho, de tal forma que la zona correspondiente 
al tramo de segunda categoría del curso principal queda incluida dentro 
de la zona A en el margen derecho, comprendiendo un total de seis 
cursos, que representan más del 35% del largo total de la red de 
segunda categoría y con sólo cuatro puntos de desagüe. La zona B 
también participa del área de cabecera, pero en esta ocasión, por el 
margen izquierdo, con cuatro cursos y con casi otra tercera parte del 
largo total de la red de segunda categoría y sólo con dos puntos de 
desagüe. Las restantes tres zonas, el otro tercio del largo total, están 

- 696 -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons  
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/



MÉTODO CUANTITATIVO PARA EL ANÁLISIS ... 

formadas: por un solo curso la zona C, por cuatro cursos y tres puntos de 
desagüe la zona D y, finalmente, por tres cursos más y también tres 
puntos de desagüe, la zona E. 

En el caso de la Noguera Ribagorzana, toda el área de cabecera está 
dentro de una misma zona, la A, que agrupa hasta a cinco cursos, que 
representan casi el 60% del largo total de la red de segunda categoría y 
con sólo dos puntos de desagüe. A pesar de ello, tiene una zona más que 
la Noguera Pallaresa, dos en el margen izquierdo, con un solo curso 
cada una y que, en conjunto, sólo representan el 7'43% de toda la red de 
esta segunda categoría; en el margen derecho se encuentran tres zonas 
más, con un total de seis cursos y cinco puntos de desagüe y que, 
lógicamente, representan casi una tercera parte del largo total, con sólo 
la zona E con una cierta preponderancia respecto a las otras dos zonas. 

Al introducir la variable superficie de cada una de las zonas definidas 
(cuadro IX), se ve claramente que, aun tener la Noguera Pallaresa una 
zona menos, la superficie, tanto absoluta como relativa que ocupa la red 
de segunda categoría, es superior respecto a la Noguera Ribagorzana, 
por lo que, evidentemente, estas zonas son más extensas en la Noguera 
Pallaresa, en que, al igual que pasa con el largo de los cursos, la zona A 
representa más del 40% de la superficie de segunda categoría y la zona 
B, casi la tercera parte; las otras tres zonas juntas no alcanzan ni la 
tercera parte de esta superficie. 

En el caso de la Noguera Ribagorzana en la que, en conjunto, las 
zonas son más pequeñas, sobresale la zona A con un poco más del 50% 
de la superficie y sólo tiene una cierta significación la zona E, con casi la 
cuarta parte de esta superficie, quedando el 25% restante a repartir con 
las otras cuatro zonas, lo que concuerda con la largura de los cursos en 
donde también sobresalen las zonas A y E. 

Volviendo a los datos que aparecen en el cuadro VIII, en el conjunto 
de las dos cuencas, en la Noguera Pallaresa, la red de drenaje de la 
segunda categoría, además de presentarse más agrupada en el espacio, 
está algo más desarrollada, pues representa el 6'45% de la totalidad de 
la red de las tres categorías, mientras que en la Noguera Ribagorzana, 
este porcentaje no llega más que al 5'29%. Con referencia a la pendiente, 
aunque en valores absolutos el desnivel salvado por todos los cursos de 
la Noguera Pallaresa es muy superior a los de la Noguera Ribagorzana 
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CUADROS IX y X 

Noguera Pallaresa Noguera Ribagor�ana 

ZONA 

Superficie ' Superficie \ 

A 788,00 42,0 616,54 52,4 
B 558,28 29,8 43,98 3,8 
e 64,36 3,4 68,74 5,8 
D 318,28 17,0 88,30 7,5 
E 145,80 7,8 284,50 24,2 
F 73,76 6, 3 

Superficie Total 1.874,72 1.175,82 
Sup. media por zona 374,94 195,97 
\ sobre toda la cuenca 66,48 57,48 

NOGUERA PALLM.ESA NOGUERA RIBACOR�ANA 
ORIENTACION 

Tramos ' Longitud \ Tramos ' Longitud ' 

E 4 22,22 19,75 10,22 
ESE 1 5,56 6,50 3,36 2 15,38 5,75 4,62 
SE 3 16,67 32,25 16,69 2 15,38 16,00 12,85 

SSE 1 5,56 6,50 3,36 l 7,69 15,00 12,45 
s 1 5,56 26,00 13,45 3 23,08 48,00 38,SS 

ssw 1 5,56 25,00 12,94 l 7,69 24,25 19,48 
sw 1 5,56 21,00 10,87 
wsw 1 5,56 14,25 7, 37 1 7,69 9,00 7,23 
w 2 11, 11 14,00 7,24 2 15,38 4,00 3,21 

WNW 3 16,67 28,00 14,49 7,69 2,00 1,61 

-698 -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons  
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/



MÉTODO CUANTITATIVO PARA EL ANÁLISIS ... 

(7.465 metros y 3.908 metros, respectivamente), las pendientes, debido 
a la diferencia en la largura de ambas redes, son muy similares, 
oscilando entre el 3'86% en el primer caso y el 3'14% en el segundo. 

Finalmente, por lo que se refiere a las orientaciones, los cursos que 
siguen la misma dirección se han agrupado, primero, respecto a su 
número y, después, respecto a la longitud total (cuadro X, figuras 5 y 6). 
Ha de significarse que en el caso de la Noguera Pallaresa, el arco que 
abarca todas las direcciones existentes alcanza los 200º, desde WNW a 
E, mientras que en la Noguera Ribagorzana este arco sólo abarca los 
180º, también de WNW a ESE, y aún falta entre estas dos direcciones 
extremas la SW, en la que no aparece ningún curso. Si consideramos el 
número de segmentos, en la Noguera Pallaresa sobresalen las direccio­
nes E, SE y WNW; es decir, las más perpendiculares a la dirección del 
curso principal mientras que, en la Noguera Ribagorzana, además de 
estas direcciones perpendiculares, sobresale también, de forma muy 
marcada, la dirección S, que coincide con la dirección del curso principal 
(figura 5). 

Si ahora tomamos como unidad la longitud de los cursos en cada una 
de las direcciones, en el caso de la Noguera Pallaresa, las direcciones E 
y W pierden importancia mientras que la ganan las direcciones S, SSW 
y SW, manteniéndose una cierta ortogonalidad. En la Noguera 
Ribagorzana continúa manteniéndose la preponderancia de la direc­
ción S, que se acentúa de forma notable y desaparece, prácticamente 
del todo, la ortogonalidad de la red de afluentes de la segunda categoría 
sobre el curso principal de primera categoría. 

Conclusiones 

Debido a ser éstas las primeras cuencas en las que se desarrolla el 
análisis con el fin de establecer una primera clasificación de la red de 
drenaje de Ca tal uña en tres categorías de importancia, no podemos aún 
comparar los resultados obtenidos con los de otras cuencas; por tanto, 
las conclusiones a que po�emos llegar sólo se referirán a las dos cuencas 
estudiadas en el presente trabajo. Así, éstos, pueden resumirse en los 
siguientes puntos: 

l. Aunque la superficie de la cuenca de la Noguera Pallaresa es

- 699 -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons  
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/



F
IG

U
RA

 5
.-

0
ri

en
ta

ci
ó

n
 p

o
r 

el
 n

ú
m

ero
 d

e 
cu

rs
o

s 

N
 

s
 

'
 

D
ir

ec
c

ió
n 

d
el

 
cur

so
 

p
r

in
ci

p
a

l 

N
 

s
 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons  
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/



F
IG

U
RA

 6
.-

0
ri

en
ta

ci
ó

n
 p

or
 l

a
 l

on
g

it
u

d
 d

e 
lo

s 
cu

rs
o

s 

N
 

s
 

'
 

Di
re

c
ci

ó
n 

de
l 

cu
rs

o 
pr

in
ci

p
al

 

N
 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons  
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/



MONSERRAT JARDÍ 

superior a la de la Noguera Ribagorzana y que ello ocasiona un mayor 
número de segmentos y una mayor longitud de éstos, el número de 
afluentes directos, de orden 3 o superior, es exactamente igual para 
ambas cuencas. 

2. Al considerar la variable «Densidad» (o), se invierte la tendencia
y es en la cuenca de la Noguera Ribagorzana donde, en general, se 
alcanzan valores superiores. 

3. La red de primera categoría, debido al bajo número de segmen­
tos, estadísticamente es poco significativa. De todas formas, en ambas 
cuencas sólo aparece a lo largo del cuerpo principal, exclusivamente, en 
los segmentos de orden 5 y 6 en la Noguera Pallaresa y en el orden 6 en 
la Noguera Ribagorzana. 

4. Las superficies que dan lugar a ambas redes de primera catego­
ría son muy distintas, ya que, en la Noguera Pallaresa, ésta alcanza un 
valor superior al doble de la zona de cabecera correspondiente a la 
Noguera Pallaresa. 

5. En la red de segunda categoría, el dato más significativo es su
distribución espacial, situándose a lo largo de los dos márgenes de la 
Noguera Pallaresa, mientras que en la Noguera Ribagorzana se sitúa, 
fundamentalmente, en la zona de cabecera. 

6. Esta red de segunda categoría está más desarrollada en la
Noguera Pallaresa, presentándose también más agrupada en el espacio 
que en el caso de la Noguera Ribagorzana, aunque, en ambos casos, la 
superficie drenada supera el 50% de la superficie total de las cuencas, 
alcanzándose, en la Noguera Pallaresa, casi los 2/3 de la superficie 
total. 

7. Al considerar las direcciones de los cursos de segunda categoría
en la Noguera Pallaresa, en cualquier caso las direcciones perpendicu­
lares al curso principal son significativas, mientras que en la Noguera 
Ribagorzana, si bien encontramos cursos perpendiculares al curso prin­
cipal, al considerar su longitud, pierden casi toda su significación, 
quedando casi exclusivamente los cursos que tienen direcciones iguales 
o similares a la del curso principal.

Rt,;suMEN.-Método cuantitativo para el análisis y clasificaci6n de una red fluvial. 
Aplicación en dos cuencas pirenaicas (N. Pallaresa y N. Ribagorzana). En e] presente 
artículo, mediante un método cuantitativo basado en la clasificación de Strahler, se 
ha11a un sistema para establecer unas categorías de importancia en los diferentes 
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cursos y tramos de una determinada red de drenaje. Para ello, una vez establecidos los 
diversos órdenes, se individualizan todas las subcuencas cuyo curso principal akance, 
como mínimo, e] orden 3 ,y a] contabi1izar los límites que permitirán adjudicar cada 
tramo a una de las tres categorías establecidas previamente. Este análisis se ha 
realizado sobre las cuencas de los ríos Noguera Pallaresa y Noguera Ribagorzana a una 
escala 1/200.000, desarrollándose un método de identificación de ]as subcuencas que 
]as sitúan de forma inequívoca en el conjunto de la red de drenaje. Finalmente, se 
efectúa un estudio más detallado de las disciplinas características de los tramos 
asignados a las dos primeras categorías con un análisis comparativo entre ambas 
cuencas pirenaicas. 

PAi.ABRAS cuvi,:.-Hidrogeografía. Cuenca hidrográfica. Clasificación red de drena­
je. Ríos pirenaicos. 

AB�RACT.-Quantitative method for the analysis and classification of a fluvial 
network. In this study, with a quantitative method based on Strahler's classification, 
we find a system to establish category of importance on the different streams and 
courses of a drainage pattern. 

Once the various orders have been established, all the subbasins whose principal 
stream reaches at least order three are individualized, and when the number of courses 
of each one has been counted, limits are established which allow ench course to be 
assignetd to each of the three categories established. 

This analysis has been carried out on the Noguera Pallaresa and Noguera 
Ribagor�ana river basins at scale of 1/200,000 and a method of identification the 
subbasin developed, settin� it in the whole of the drainage pattern. Finally, a more 
detailed study of the principal characteristics of a courses assigned to the first two 
categories with a comparative analysis between the two pyreneean basins, was made. 

Kr,�y wonos.-Hydrogeography. Drainage basin. Drainage pattern classification. 
Pyreneean ri vers. 

RESUMÉ.-Une méthode quantitative pour l'analyse et classificaton d'un reseau 
fluvial. Application a deux bassins pyrénéens (Noguera Pallaresa et Noguera 
Ribagor�ana). Dans cet travail, parm1s une méthode quantitative basée dans la 
classification d'Strahler, on trouve un S,Ysteme pour établir des catégories en importance 
dnns les difierents cours et tron�ons d un réseau fluvial determiné. 

Apres avoir établi les ordres correspondants on a individualisé tous ]es sub-bassins 
le cours principal desquels arrive, comme mínimum, a l'ordre 3 et ayant fait le 
comptage on a pu établir les limites qui nous permetront situer chaque tron�on dans 
une des trois catégories préalablement établies. 

Cet analyse a été realisé a 1/200.000 dans les bassins des rivieres Noguera Pallaresa 
et Noguera Ribagorfana, et on a développée una méthode d'identification des sub­
bassins laquelle pelit les situer indubitablement dans l'ensemble du réseau de drainage. 

Finalment, on a fait un étude plus detaillé des principals characteristiques des 
tronfons qu'on a assigné aux deux premieres catégories avec una analyse comparative 
des deux bassi ns pyrénéens. 

MoTs CI.É.-Hydrogéographie. Bassin hidrographique. Classification réseau de 
drainage. Rivieres pyrénéens. 
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